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养殖工船水体交换系统组成及技术要求

１　范围

本文件规定了养殖工船的封闭式养殖水舱水体交换系统的系统组成和技术要求.
本文件适用于养殖工船的封闭式养殖水舱水体交换系统的设计、制造和使用.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.
海上移动式平台技术规则(２０２３)　中华人民共和国海事局

E２１阀门遥控系统(２０１６)　中国船级社

材料与焊接规范　中国船级社

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件.

３􀆰１
养殖工船　breedingfactoryship
具有排水型船型结构、推进机械和养殖舱用于渔业养殖的海上移动式渔业养殖平台.
[来源:海上移动式平台技术规则(２０２３)]

３􀆰２
阀门遥控系统　valveremotecontrolsystem
由控制台利用油压、气压、电为动力对船舶管系上阀门进行远程集中控制和状态显示的装置.
[来源:E２１阀门遥控系统(２０１６)]

４　系统组成

养殖工船水体交换系统由养殖水舱、海水箱、水交换系统等主要部分构成,水交换系统进水管和溢流

管上均设置阀门予以控制.附录 A提供了养殖工船水体交换系统布置图和养殖大黄鱼的养殖水舱技术

方案示例.

５　一般要求

５􀆰１　用于水体交换系统的设备应能有效防止其内部油类发生泄漏.

５􀆰２　应根据养殖水产品的种类、规格、数量设置相应的预增氧系统.

５􀆰３　养殖水舱内部舱壁、管路、通舱管件使用的涂料应不影响人员及养殖水产品的健康,且应具有可靠的

防腐蚀性、耐磨性.

５􀆰４　水体交换系统的材料与焊接应满足中国船级社发布的«材料与焊接规范»要求.

６　技术要求

６􀆰１　养殖水舱

６􀆰１􀆰１　养殖水舱水平截面宜为矩形,其长宽比宜达到１∶１,养殖水舱的底部边缘处相较于中部平坦区域

抬高约为舱高的１/１０.
１
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６􀆰１􀆰２　养殖水舱的四角宜用钢板封闭,形成剖面为三角形的空舱,进水柱结构设置在三角形空舱内,出水

柱结构设置在养殖水舱中心位置底部.

６􀆰１􀆰３　进水柱的水平截面积应不小于进水总管截面积的３倍.沿进水柱的竖直方向应均匀布置不少于

１０根进水短管,每根进水短管的流速不低于１􀆰５m/s.

６􀆰１􀆰４　进水短管沿舱壁出水,其出水方向依次形成逆时针方向,进水短管出口处安装配对法兰,法兰之间

设置阻隔网,其应采用能防止海水腐蚀的材料,如不锈钢３１６L等.

６􀆰１􀆰５　每个进水柱顶部应开设透气孔,并设置足够尺寸的透气管至主甲板处,透气管的有效截面积不小

于进水总管有效截面积的１􀆰２５倍.

６􀆰１􀆰６　出水柱结构贯穿养殖水舱的内底板,舱内部分应为圆筒形,该圆筒直径不小于养殖水舱长度的

１/２０,其高度不小于养殖水舱高度的１/２０.圆筒顶板和侧壁上应均匀开设出水孔,出水孔的总截面积不

小于排水总管有效截面积的３倍.出水孔径宜不大于养殖水产品最小个体体高的１/２.

６􀆰１􀆰７　出水柱结构在双层底内的部分为正方形,其上连接二路溢流水管连通至舷外,溢流管的出口处设

置出水格栅,格栅位置尽量靠近养殖水舱顶部甲板处.出水柱宜另设置２路应急排水管接至本舱和相邻

舱的养殖水泵.

６􀆰２　海水箱

６􀆰２􀆰１　海水箱及附件应有适当的防电化学腐蚀保护措施.

６􀆰２􀆰２　海水箱内应设置防止海生物装置或措施.

６􀆰２􀆰３　海水箱的进水口应装设可拆卸且妥善固定的格栅.格栅有效通流面积应不小于通海阀通流面积

的２􀆰５倍,栅条应沿船体纵向布置,且应设置压缩空气吹洗管,其管口靠近格栅中心位置.

６􀆰２􀆰４　海水箱海水进口的设置位置应远离船舶油污水、生活污水、船舶垃圾的排放口.

６􀆰２􀆰５　海水箱完工后应进行密性试验,试验压力应不小于干舷甲板以上２􀆰５m 水柱的压力.

６􀆰２􀆰６　海水箱顶部应设置透气管.

６􀆰３　水交换系统

６􀆰３􀆰１　养殖水泵

６􀆰３􀆰１􀆰１　养殖水泵在选型时宜选择离心泵.

６􀆰３􀆰１􀆰２　养殖水泵的最大流量应所养殖水产品的换水次数要求匹配,养殖水泵的扬程与水交换系统中管

路压力最大损失的压力差宜不超过５m.

６􀆰３􀆰１􀆰３　一台养殖水泵服务于一个养殖水舱.进排水管路的布置应考虑系统的可靠性,当该养殖水泵故

障时,可由相邻养殖水舱的养殖水泵为该舱提供最低所需海水流量,且不影响相邻养殖水舱水产品的最低

所需海水流量.

６􀆰３􀆰２　管路

６􀆰３􀆰２􀆰１　养殖水体交换系统的管路应采用船用塑料管或采用加厚钢管焊接制成.

６􀆰３􀆰２􀆰２　管路直径规格应依据所养殖水产品的换水次数和管道内海水流速综合确定,进水总管及进水短

管的流速宜不超过２m/s,溢流管路的流速宜不超过１m/s.

６􀆰３􀆰２􀆰３　水密舱壁的通舱件宜采用壁厚不小于１５mm 的钢板卷焊而成,应能承受０􀆰５MPa的水压至少

５min.

６􀆰３􀆰２􀆰４　泵舱内各养殖水舱的进水总管和养殖水泵的进水管路上应设置泄水阀.

６􀆰３􀆰２􀆰５　养殖水体交换系统管路宜采用法兰连接,法兰宜采用松套法兰型式.

６􀆰３􀆰２􀆰６　养殖水体交换系统安装完毕后,应进行效用试验.

６􀆰３􀆰３　阀门遥控系统

６􀆰３􀆰３􀆰１　养殖水体交换系统的控制阀应采用阀门遥控系统,宜采用电液遥控方式.

６􀆰３􀆰３􀆰２　阀门的材料应适用于海水系统,并其压力等级与所选系统的设计压力相匹配.
２
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６􀆰３􀆰３􀆰３　遥控站应有阀门完全开启/关闭或者阀门开度的指示装置.

６􀆰３􀆰３􀆰４　阀门应装设限位开关,当阀门开关到位后执行器应能自动停止动作.

６􀆰３􀆰３􀆰５　阀门遥控执行器的输出力矩应能满足所控制的阀门进行开关动作,至少达到在最小压力下１􀆰２
倍开关阀门力矩所对应的输出力.

６􀆰３􀆰３􀆰６　阀门遥控系统应能通过固定液压手动泵或便携式液压手动泵开关阀门.所有执行器的安装位

置应便于与固定手动泵或便携式手动泵进行连接和操作,宜将固定手动泵安装在执行器附近.

６􀆰３􀆰３􀆰７　阀门遥控系统应在系统发生故障时能发出报警信号,阀门应保持在系统要求的位置,当动力源

中断时,应不会导致阀门的开关位置发生变化.

６􀆰３􀆰３􀆰８　阀门遥控系统,应能使运行过程中出现的任意一个故障不会导致新的故障的产生.

６􀆰３􀆰３􀆰９　阀门遥控系统应与其他的安全系统、报警系统相互独立,当阀门遥控系统发生故障时,应不影响

其他系统的正常工作.

６􀆰３􀆰３􀆰１０　阀门遥控系统应能在正常供电失电时自动转换到备用电源,备用电源宜采用蓄电池组,其容量

至少应维持３０min供电的需要.

３
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附　录　A
(资料性)

大黄鱼养殖水舱技术方案示例

　

A􀆰１　本附录提供了养殖工船水体交换系统布置图和舱容为５６００m３ 大黄鱼养殖水舱的进水柱与出水柱

结构示例,具体见图 A􀆰１和表 A􀆰１.所选养殖水泵的流量为３８００m３/h,扬程１４m.养殖水舱的进水总

管为ϕ８００mm×３０mm.

A􀆰１􀆰１　大黄鱼养殖水舱长度为２２􀆰４m、宽度为１９􀆰６m,设计水深１４􀆰５m,允许最大水深１６m.养殖水

舱底部边缘处相较于中心平坦区域抬高约１０００mm.水舱四角设置了４个进水柱结构,水舱中心平坦区

域设置了出水柱结构,出水柱的舱内部分为圆柱形,双层底内部分为方形.

A􀆰１􀆰２　大黄鱼养殖水舱的４个空舱内均设置１个垂向进水柱结构,进水柱与养殖水泵的出口连通.每

个进水柱壁上设置了１０只进水短管,规格为ϕ１６８mm×１６mm,其自上至下的进水短管间距分布见表

A􀆰１.每个进水柱顶部开设２个直径为２０mm 的孔,设置透气管总截面积为注入管截面积的２倍.

A􀆰１􀆰３　养殖水舱内出水柱结构直径为１０００mm,舱内出水柱结构高度为１０００mm,并均匀开设出水

孔,直径为３mm.双层底舱内出水柱结构部分为棱长为１０００mm 的正方体,与养殖水舱内部分连通.
出水柱设二路溢流管路连通至舷外,出水总管为不锈钢管ϕ７６２mm×１６mm;设一管路至压载水泵进口,
规格为ϕ４５０mm×２５mm;设二路应急排出管路至养殖水泵吸口,规格为ϕ４５０mm×２５mm.

表A􀆰１　进水柱结构进水短管间距分布

进水短管

间距序号

(自上至下)
１ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

间距尺寸

mm
８００ ８００ ８００ １６００ ２４００ １６００ ８００ ８００ ８００

４
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图A􀆰１　养殖工船水体交换系统布置

５


