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前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
请注意本文件的某些内容可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部种植业管理司提出.
本文件由全国农药标准化技术委员会(SAC/TC１３３)归口.
本文件起草单位:中国农业科学院植物保护研究所、农业农村部农药检定所、南京善思生态物科技有

限公司、中国农业科学院农业环境与可持续发展研究所、北京工业大学、沈阳沈化院测试技术有限公司、深
圳诺普信农化股份有限公司、浙江新安化工集团股份有限公司、河南好年景生物发展有限公司、惠州市银

农科技股份有限公司.
本文件主要起草人:曹立冬、张芳、黄啟良、陶传江、侯春青、段丽芳、崔海信、张子勇、姜宜飞、赵鹏跃、

曹冲、吴进龙、石凯威、郑丽、梁冰、王芳、陈根良、徐博、廖联安、崔博、李广泽、叶世胜、黄桂珍、冉刚超、王
爱臣.
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纳米农药产品标准编写规则

１　范围

本文件规定了纳米农药产品标准的结构、起草表述规则和编写规则,并给出了有关表述样式.
本文件适用于纳米农药产品标准的编写.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

GB/T１􀆰１—２０２０　标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则

GB/T１６００—２０２１　农药水分测定方法

GB/T１６０１　农药pH 值的测定方法

GB/T１６０３　农药乳液稳定性测定方法

GB/T１６０４　商品农药验收规则

GB/T１６０５　商品农药采样方法

GB３７９６　农药包装通则

GB４８３８　农药乳油包装

GB/T５４５１　农药可湿性粉剂润湿性测定方法

GB/T１４８２５—２００６　农药悬浮率测定方法

GB/T１９１３６—２０２１　农药热储稳定性测定方法

GB/T１９１３７—２００３　农药低温稳定性测定方法

GB/T２０００１􀆰１０—２０１４　标准编写规则　第１０部分:产品标准

GB/T２８１３５　农药酸(碱)度测定方法　指示剂法

GB/T２８１３７　农药持久起泡性测定方法

GB/T３０３６０　颗粒状农药粉尘测定方法

GB/T３１７３７　农药倾倒性测定方法

GB/T３２７７５　农药分散性测定方法

GB/T３３０３１　农药水分散粒剂耐磨性测定方法

３　术语和定义

下列术语和定义适用于本文件.

３􀆰１
纳米农药　nanoＧpesticide
通过纳米制备技术,使农药有效成分在制剂或/和使用分散体系中的平均粒径以纳米尺度分散状态稳

定存在的农药.

３􀆰２
纳米乳剂　nanoＧemulsion
在表面活性剂等功能助剂作用下,将不溶于水的农药有效成分分散成平均粒径以纳米尺度(１nm~

１００nm)增溶于水中形成的乳状液体制剂.

３􀆰３
纳米悬浮剂　nanoＧsuspensionconcentrate

１
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利用纳米制备技术,使农药有效成分及固体配方组分以平均粒径为纳米尺度(１nm~３００nm)的固体

微粒或微囊分散在水中形成的悬浮液体制剂.

３􀆰４
纳米水分散粒剂　nanoＧwaterdispersiblegranule
利用纳米制备技术,制备成在水中可崩解的粒状制剂,在用水稀释使用时,农药有效成分及固体配方

组分以纳米尺度(１nm~３００nm)的固体微粒稳定存在.

３􀆰５
ZＧ均粒径　ZＧaverageparticlediameter
(动态光散射)调和光强加权算术平均值.

３􀆰６
D５０

(激光衍射)体积累积分布百分数达到５０％时所对应的粒径值.

３􀆰７
D９０

(激光衍射)体积累积分布百分数达到９０％时所对应的粒径值.

３􀆰８
多分散指数　polydispersityindex(PDI)
(动态光散射)用于描述粒度分布的无量纲量.

４　结构与编排要求

４􀆰１　纳米农药产品标准一般情况下应针对每种纳米农药制剂产品编制一项单独的标准.

４􀆰２　纳米农药产品标准的构成要素、要素内容的确定方法、编排格式应符合 GB/T１􀆰１—２０２０、GB/T
２０００１􀆰１０—２０１４和本文件第５章的规定.

４􀆰３　纳米农药产品标准中的要素一般应采用表１规定的典型编排.

表１　纳米农药产品标准要素的典型编排

要素类型 要素的编排

GB/T
１􀆰１—２０２０

的条款

GB/T
２０００１􀆰１０—

２０１４的编排

具体标准

中的条款

要素允许的

表达形式

资料性

概述

要素

必备要素 封面 ８􀆰１ 　文字

可选要素 目次 ８􀆰２ 　文字(自动生成的内容)

必备要素 前言 ８􀆰３
　条文

注、脚注

可选要素 引言 ８􀆰４ ６􀆰１ 　条文、图表、注、脚注

规范性

一般

要素

必备要素 标准名称 ６􀆰２ 　文字

必备要素 范围 ８􀆰５ ６􀆰３ １ 　条文、图表、注、脚注

可选/必备要素 规范性引用文件a ８􀆰６ ２
　文件清单(规范性引用)
注、脚注

规范性

技术

要素

可选/必备要素 术语和定义a ８􀆰７ ３

必备要素 技术要求 ６􀆰５ ４

必备要素 取样 ６􀆰６ ５􀆰２

必备要素 试验方法 ６􀆰７ ５

必备要素 检验规则 ６􀆰８ ６

必备要素 验收和质量保证期 ７

必备要素 标志、标签、包装和储运 ６􀆰９ ８
可选要素 规范性附录

　条文、图表、注、脚注

　条文、图表、注、脚注

２
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表１ (续)

要素类型 要素的编排

GB/T
１􀆰１—２０２０

的条款

GB/T
２０００１􀆰１０—

２０１４的编排

具体标准

中的条款

要素允许的

表达形式

资料性

补充

要素

必备要素 资料性附录 　条文、图表、注、脚注

可选要素 参考文献 ８􀆰１３
　文件清单(规范性引用)
脚注

　　a　章编号和标题的设置是必备的,要素内容的有无根据具体情况选择.

５　编写要求

５􀆰１　封面

封面应给出标示标准的信息,包括:标准的名称、英文译名、层次(国家标准应为“中华人民共和国国家

标准”,行业标准应为“中华人民共和国农业行业标准”等)、标志、编号、国际标准分类号、中国标准分类号、
发布日期、实施日期、发布部门等.

５􀆰２　目次

按标准内容依次列出前言、引言、章、带标题的条、附录(在圆括号内标明其性质)及对应的页码.

５􀆰３　前言

前言应视情况依次给出下列内容:

a)　标准所依据的起草规则,给出 GB/T１􀆰１的版本号和名称.

b) 标准代替的全部或部分其他文件说明.给出被代替的标准(含修改单)或其他文件的编号和名

称,列出与前一版本相比的主要技术变化.

c) 有关专利的说明.

d) 标准的提出或归口信息.

e) 标准的起草单位和主要起草人.

f) 标准所代替标准的历次版本发布情况.

５􀆰４　引言

如果需要,可给出标准技术内容的特殊信息或说明,以及编制该标准的原因.

５􀆰５　标准名称

标准名称应由几个尽可能短的要素组成,其顺序由一般到特殊,通常不多于下述３种:

a)　引导要素(可选);

b) 主体要素(必备),为农药名称和具体剂型;

c) 补充要素(可选).
示例:
示例１:××××纳米乳剂;
示例２:××××纳米悬浮剂;
示例３:××××纳米水分散粒剂.

５􀆰６　范围

范围应明确界定标准化对象和所涉及的各个方面,指明标准的使用界限,表述形式一般为:
———“本文件规定了􀆺􀆺.”
———“本文件描述了􀆺􀆺.”
———“本文件适用于􀆺􀆺.”

５􀆰７　规范性引用文件

５􀆰７􀆰１　规范性引用文件这一章应列出文件中规范性引用的文件,由引导语和文件清单构成,设置为文件

的第２章,不分条.
３



NY/T４４５１—２０２３

５􀆰７􀆰２　规范性引用文件由以下引导语构成:“下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必

不可少的条款.其中,注日期的引用文件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最

新版本(包括所有的修改单)适用于本文件.”

５􀆰７􀆰３　如果不存在规范性引用文件,应在章标题下给出以下说明:“本文件没有规范性引用文件.”

５􀆰７􀆰４　引用的文件应为国家标准、行业标准、地方标准(仅适用于地方标准化文件的起草)、团体标准(需满

足一定的条件)、其他机构或组织的标准化文件(需满足一定的条件),并按标准代号首字母顺序由小到大

排列.

５􀆰７􀆰５　当引用完整标准,且接受其将来所有改变时,采用不注日期引用;当引用标准的某一条款时,采用

注日期引用.

５􀆰７􀆰６　当有适用的基础通用标准或方法标准时,尽可能采用引用的方式,不重复表述.

５􀆰８　术语和定义

５􀆰８􀆰１　术语和定义这一章由引导语和文件清单构成,设置为文件的第３章,术语条目应分别由下列适当

的引导语引出:
———“下列术语和定义适用于本文件.”(如果仅该要素界定的术语和定义适用时);
———“􀆺􀆺界定的术语和定义适用于本文件.”(如果仅其他文件的术语和定义适用时);
———“􀆺􀆺界定的以及下列术语和定义适用于本文件.”(如果其他文件以及该要素界定的术语和定义

适用时).

５􀆰８􀆰２　如果没有需要界定的术语和定义,应在章标题给出以下说明:“本文件没有需要界定的术语和定义.”

５􀆰８􀆰３　对不进行定义其含义会引起误解或对技术内容的理解产生困惑、歧义时,才有必要将这些术语一

一列出并进行定义.

５􀆰９　技术要求

５􀆰９􀆰１　一般要求

技术要求为产品标准的必备要素,应包括:纳米农药产品的外观和技术指标.

５􀆰９􀆰２　　纳米乳剂技术指标

􀆺􀆺纳米乳剂应符合表２的要求.

表２　􀆺􀆺纳米乳剂技术指标

项　　目a 指　　标

􀆺􀆺(有效成分１通用名)质量分数b,％
或􀆺􀆺(有效成分１通用名)质量浓度(２０℃),g/L

标明含量＋允许波动范围

标明浓度＋允许波动范围

􀆺􀆺(有效成分２通用名)质量分数b,％
或􀆺􀆺(有效成分２通用名)质量浓度(２０℃),g/L

标明含量＋允许波动范围

标明浓度＋允许波动范围

􀆺􀆺(离子名称)质量分数,％ ≥
􀆺􀆺(其他限制性组分通用名)质量分数,％ 标明含量＋允许波动范围

􀆺􀆺(相关杂质名称)质量分数,％ ≤
酸度(以 H２SO４计),％
或碱度(以 NaOH 计),％
或pH

≤
≤

规定范围

粒径从c,d,nm

ZＧ均粒径

D５０

D９０

稀释前

稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h
稀释前

稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h
稀释前

稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h

≤１００

≤１００

≤３００

４
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表２ (续)

项　　目a 指　　标

乳液稳定性d
稀释２０倍

稀释２００倍
　在量筒中无浮油(膏)、沉油和沉淀析出

持久起泡性(１min后泡沫量),mL 　≤

低温稳定性
　冷储后,离心管底部离析物的体积不超过０􀆰３mL,粒径仍

应符合本文件要求

热储稳定性

　热储后,􀆺􀆺(有效成分１通用名)、􀆺􀆺(有效成分２通用

名)质量分数应不低于热储前测得质量分数的９５％,􀆺􀆺(其
他限制性组分通用名)质量分数、􀆺􀆺(相关杂质名称)质量分

数、酸碱度或pH、粒径和乳液稳定性等仍应符合本文件的

要求

　　a　所列项目不是详尽无疑的,也不是任何纳米乳剂产品标准必须包括的,可根据不同农药产品的具体情况加以增减.
b　当质量发生争议时,以􀆺􀆺(有效成分通用名)质量分数为仲裁依据.
c　ZＧ均粒径通过动态光散射法测定,且PDI需满足≤０􀆰３;通过激光衍射法测定的 D５０和 D９０需同时满足上述粒径要求.
d　稀释２０倍针对低容量喷雾,稀释２００倍针对常规喷雾.

５􀆰９􀆰３　纳米悬浮剂技术指标

􀆺􀆺纳米悬浮剂应符合表３的要求.

表３　􀆺􀆺纳米悬浮剂技术指标

项　　目a 指　　标

􀆺􀆺(有效成分１通用名)质量分数b,％
或􀆺􀆺(有效成分１通用名)质量浓度(２０℃),g/L

标明含量＋允许波动范围

标明浓度＋允许波动范围

􀆺􀆺(有效成分２通用名)质量分数b,％
或􀆺􀆺(有效成分２通用名)质量浓度(２０℃),g/L

标明含量＋允许波动范围

标明浓度＋允许波动范围

􀆺􀆺(离子名称)质量分数,％ ≥
􀆺􀆺(其他限制性组分通用名)质量分数,％ 标明含量＋允许波动范围

􀆺􀆺(相关杂质名称)质量分数,％ ≤
酸度(以 H２SO４计),％
或碱度(以 NaOH 计),％
或pH

≤
≤

规定范围

粒径c,d,nm

ZＧ均粒径

D５０

D９０

稀释前

稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h
稀释前

稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h
稀释前

稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h

≤３００

≤３００

≤６００

悬浮率d,％
稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h

≥８５

倾倒性
倾倒后残余物/％ ≤
洗涤后残余物/％ ≤

持久起泡性(１min后泡沫量),mL ≤
低温稳定性 冷储后悬浮率、粒径仍应符合本文件的要求

热储稳定性

　热储后,􀆺􀆺(有效成分１通用名)、􀆺􀆺(有效成分２通用

名)质量分数应不低于热储前测得质量分数的９５％,􀆺􀆺(其
他限制性组分通用名)质量分数、􀆺􀆺(相关杂质名称)质量分

数、酸碱度或pH、粒径、悬浮率和倾倒性等仍应符合本文件

的要求

５
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表３ (续)

项　　目a 指　　标

　　a　列项目不是详尽无疑的,也不是任何纳米悬浮剂产品标准必须包括的,可根据不同农药产品的具体情况加以增减.
b　当质量发生争议时,以􀆺􀆺(有效成分通用名)质量分数为仲裁依据.
c　ZＧ均粒径通过动态光散射方法测定,且 PDI需满足≤０􀆰３;通过激光衍射法测定的 D５０和 D９０需同时满足上述粒径

要求.
d　稀释２０倍针对低容量喷雾,稀释２００倍针对常规喷雾.

５􀆰９􀆰４　纳米水分散粒剂技术指标

􀆺􀆺纳米水分散粒剂应符合表４的要求.

表４　􀆺􀆺纳米水分散粒剂技术指标

项　　目a 指　　标

􀆺􀆺(有效成分１通用名)质量分数,％ 标明含量＋允许波动范围

􀆺􀆺(有效成分２通用名)质量分数,％ 标明含量＋允许波动范围

􀆺􀆺(离子名称)质量分数,％ ≥
􀆺􀆺(其他限制性组分通用名)质量分数,％ 标明含量＋允许波动范围

􀆺􀆺(相关杂质名称)质量分数,％ ≤
水分,％ ≤

酸度(以 H２SO４计),％
或碱度(以 NaOH 计),％
或pH 值

≤
≤

规定范围

粒径b,c,nm

ZＧ均粒径

D５０

D９０

稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h
稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h
稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h

≤３００

≤３００

≤６００

悬浮率c,％
稀释２０倍,静置５h
稀释２００倍,静置５h

≥８５

润湿时间,s ≤
分散性,％ ≥
持久起泡性(１min后泡沫量),mL ≤
粉尘,mg ≤
耐磨性,％ ≥

热储稳定性

　热储后,􀆺􀆺(有效成分１通用名)、􀆺􀆺(有效成分２通用

名)质量分数应不低于热储前测得质量分数的９５％,􀆺􀆺(其
他限制性组分通用名)质量分数、􀆺􀆺(相关杂质名称)质量分

数、酸碱度或pH、粒径、悬浮率、润湿时间、分散性、粉尘和耐

磨性等仍应符合本文件的要求

　　a　所列项目不是详尽无疑的,也不是任何纳米水分散粒剂产品标准必须包括的,可根据不同农药产品的具体情况加以

增减.
b　ZＧ均粒径通过动态光散射方法测定,且 PDI需满足≤０􀆰３;通过激光衍射法测定的 D５０和 D９０需同时满足上述粒径

要求.
c　稀释２０倍针对低容量喷雾,稀释２００倍针对常规喷雾.

５􀆰１０　试验方法

５􀆰１０􀆰１　通则

５􀆰１０􀆰１􀆰１　对于每项技术要求应有对应的试验方法.

５􀆰１０􀆰１􀆰２　应首先引用现有适用的试验方法.

５􀆰１０􀆰１􀆰３　对于没有现成的试验方法,可以建立新的试验方法,但方法需经过验证.
６
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５􀆰１０􀆰１􀆰４　试验方法的内容通常包括方法提要、试剂或材料、仪器、试样的制备和保存、测定步骤和结果的

表述(包括计算方法以及试验方法的准确度和测量不确定度).

５􀆰１０􀆰１􀆰５　如果试验方法涉及危险的物品、仪器或过程,应包括警示用语.

５􀆰１０􀆰２　取样

取样一般规定取样的条件和方法,以及样品保存方法,位于试验方法一章的起始部分.
纳米农药产品的取样按 GB/T１６０５的规定执行,用随机数表法确定取样的包装件;最终取样量依据

纳米农药产品的剂型确定.

５􀆰１０􀆰３　鉴别试验

当用规定的试验方法对有效成分鉴别有疑问时,至少要用另外一种有效的方法进行鉴别.如果采用

高效液相色谱法、气相色谱法或离子色谱法鉴别,建议作如下表述:
高效液相色谱法(气相色谱法或离子色谱法)———本鉴别试验可与􀆺􀆺(有效成分通用名或离子名称)

质量分数的测定同时进行.在相同的色谱操作条件下,试样溶液中某色谱峰的保留时间与标样溶液

中􀆺􀆺(有效成分通用名或离子名称)色谱峰的保留时间,其相对差值应在１􀆰５％以内.
对本文件中没有的试验方法,应写明试验条件和操作步骤.

５􀆰１０􀆰４　外观的测定

采用目测法测定.

５􀆰１０􀆰５　有效成分质量分数(质量浓度)的测定

按所采用的具体方法编写.

５􀆰１０􀆰６　􀆺􀆺(离子名称)质量分数的测定

按所采用的具体方法编写.

５􀆰１０􀆰７　其他限制性组分质量分数的测定

按所采用的具体方法编写.

５􀆰１０􀆰８　相关杂质质量分数的测定

按所采用的具体方法编写.

５􀆰１０􀆰９　水分的测定

按 GB/T１６００—２０２１中４􀆰３的规定执行.

５􀆰１０􀆰１０　酸度(碱度)或pH的测定

酸(碱)度的测定按 GB/T２８１３５的规定执行;pH 的测定按 GB/T１６０１的规定执行.

５􀆰１０􀆰１１　粒径的测定

采用动态光散射法或激光衍射法,对试样和按规定倍数稀释后的试样药液分别进行粒径测定.按所

采用的具体方法编写.

５􀆰１０􀆰１２　乳液稳定性试验

称取适量试样,分别用标准硬水稀释２０倍和２００倍,按 GB/T１６０３的规定执行.

５􀆰１０􀆰１３　持久起泡性的测定

按 GB/T２８１３７的规定执行.

５􀆰１０􀆰１４　悬浮率的测定

称取适量纳米悬浮剂或纳米水分散粒剂,分别按 GB/T１４８２５—２００６中４􀆰２或４􀆰３的规定执行,稀释

倍数为２０倍或２００倍,静置时间为５h.

５􀆰１０􀆰１５　倾倒性的测定

按 GB/T３１７３７的规定执行.

５􀆰１０􀆰１６　粉尘的测定

按 GB/T３０３６０的规定执行.

５􀆰１０􀆰１７　耐磨性的测定

７
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按 GB/T３３０３１的规定执行.

５􀆰１０􀆰１８　分散性的测定

按 GB/T３２７７５的规定执行.

５􀆰１０􀆰１９　润湿时间的测定

按 GB/T５４５１的规定执行.

５􀆰１０􀆰２０　低温稳定性试验

纳米乳剂、纳米悬浮剂分别按 GB/T１９１３７—２００３中２􀆰１、２􀆰２的规定执行.

５􀆰１０􀆰２１　热储稳定性试验

按GB/T１９１３６—２０２１中４􀆰４􀆰１的规定执行.热储时,样品应密封储存,热储前后质量变化率应不大

于１％.

５􀆰１１　检验规则

规定检验的类型、检验项目、组批规则以及判定规则.

５􀆰１２　验收和质量保证期

应规定纳米农药产品的验收和质量保证期.
纳米农药产品的验收按照 GB/T１６０４的规定执行.

５􀆰１３　标志、标签、包装和储运

５􀆰１３􀆰１　纳米乳剂应符合 GB４８３８的规定,纳米悬浮剂、纳米水分散粒剂应符合 GB３７９６的规定.并应

适当规定包装的材质、规格等要求.

５􀆰１３􀆰２　应规定包装、储存和运输的技术要求,防止因包装、储存和运输不当引起危险、毒害或环境污染,
又可以保护产品.

５􀆰１４　附录

５􀆰１４􀆰１　对于未在正文中列出的其他试验方法可作为规范性附录列出,对产品理化性质等资料性文字可

作为资料性附录列出.

５􀆰１４􀆰２　在标准正文中应提及附录的方式:对规范性附录一般表述为“按附录 A 的规定”“应符号附录B
的规定”等;对于资料性附录一般表述为“见附录B”“可按附录D”等.

５􀆰１４􀆰３　按条文中提及附录的先后顺序编排附录的顺序,以附录 A、附录B、附录C􀆺􀆺进行排列.

５􀆰１４􀆰４　附录由附录编号、附录性质(在括号内表述)、附录标题和附录条文等部分组成.附录中的章、条、
公式、图表等均以附录编号进行编号,如 A􀆰１、表 A􀆰１、图 A􀆰１、公式(A􀆰１)等.

５􀆰１５　参考文献

５􀆰１５􀆰１　参考文献位于附录后,用来列出文件中资料性引用的文件清单,以及其他信息资源清单,以供

参阅.

５􀆰１５􀆰２　清单中列出该文件中资料性引用的每个文件.每个列出的参考文献或信息资源前应在方括号内

给出序号.

５􀆰１５􀆰３　列出的国际文件、国外文件不必给出中文译名.
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