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前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
请注意本文件的某些内容可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部渔业渔政管理局提出.
本文件由全国水产标准化技术委员会渔业资源分技术委员会(SAC/TC１５６/SC１０)归口.
本文件起草单位:中国水产科学研究院南海水产研究所、广东海洋大学、中国水产科学研究院南海水

产研究所深圳试验基地.
本文件主要起草人:李纯厚、王学锋、肖雅元、刘永、吕少梁、李广丽、林琳、王腾、吴鹏、黄小林.
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放流鱼类物理标记技术规程

１　范围

本文件给出了放流鱼类物理标记的术语和定义、类型和原则,规定了标记前准备、标记操作、标记后处

理,描述了标记记录内容和方法.
本文件适用于放流鱼类的物理标记.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

GB１１６０７　渔业水质标准

GB１３０７８　饲料卫生标准

SC/T９４０１　水生生物增殖放流技术规程

SC/T９４１８　水生生物增殖放流技术规范　鲷科鱼类

SC/T９４３７　水生生物增殖放流技术规范　名词术语

３　术语和定义

SC/T９４３７界定的以及下列术语和定义适用于本文件.

３􀆰１
标记　mark
用物理、化学、生物技术等方法在水生生物体外或体内进行标识的过程.
[来源:SC/T９４３７—２０２０,７􀆰１]

３􀆰２
物理标记　physicalmark
通过水生动物外部物理形态特征(鳍条、鳃盖、体表)的改变或通过在水生动物上附着或水生动物内植

入识别材料、装置而进行个体识别的标识方法.

３􀆰３
切鳍标记　finamputationmark,FAM
将水生动物某部位的鳍条部分或全部切除的标识方法.
[来源:SC/T９４３７—２０２０,７􀆰３]

３􀆰４
打孔标记　punchingmark,PCM
在水生动物身体的特定部位(如鳃盖骨或鳍条等硬组织)上打出特殊孔形状的识别方法.
[来源:SC/T９４３７—２０２０,７􀆰２,有修改]

３􀆰５
烙印标记　brandingmark,BDM
用加热或冷冻的模具在水生动物特定部位形成印记的标识方法.
[来源:SC/T９４３７—２０２０,７􀆰４]

３􀆰６
挂牌标记　externalattachmenttag,EAT

１
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将标记牌固定到水生生物体表特定部位的标识方法.
[来源:SC/T９４３７—２０２０,７􀆰５]

３􀆰７
金属线码标记　codedwiretag,CWT
用线码注射器将带有编码的磁性金属细丝注入水生动物体内的标识方法.回捕后,通过金属探测器

对标记进行鉴别.
[来源:SC/T９４３７—２０２０,７􀆰９]

３􀆰８
被动整合雷达标记　passiveintegratedtranspondingtag,PIT
在水生动物皮下组织植入带有编码的射频信号芯片,回捕时通过专门的信号探测器识别的标识方法.

３􀆰９
超声波标记　ultrasonictag,UTT
在水生动物体表固定超声波发射器,通过水下布设的固定接收器(或船载的移动接收器),接收标记水

生动物放流后的超声波信号,获得标记鱼移动轨迹数据的标识方法.

３􀆰１０
档案式标记　filetypetag,FTT
在水生动物体表固定自动存储信息的感应器,通过感应器测定光强度、压力、温度来推算水生动物的

移动轨迹以及所处水域的温度、深度等数据的标识方法.
注:需要回捕标记物才能获得数据.

３􀆰１１
固定式卫星定位标记　fixedsatellitepositioningtag,SPT
在水生动物体表固定卫星信号发射器,当发射器露出水面时,利用卫星追踪水生动物的位置(经纬度)

或处理信号数据得到温度等环境信息的标识方法.
注:一般用于鲨鱼等间歇性活动于海面的鱼类.

３􀆰１２
分离式卫星定位标记　popupsatellitearchivaltag,PAT
在固定式卫星定位标记(３􀆰１１)的基础上增加发射装置和分离装置等标记物,标记物根据预设日期可

定时从水生动物体表脱落,上浮到海表面后向卫星传送其存储的数据的标识方法.
注:一般用于金枪鱼、鲟鱼、鳗鱼等长距离洄游鱼类,无需回捕标记鱼.

４　标记类型

主要类型包括:

a)　切鳍标记;

b) 打孔标记;

c) 烙印标记;

d) 挂牌标记;

e) 金属线码标记;

f) 被动整合雷达标记;

g) 超声波标记;

h) 档案式标记;

i) 固定式卫星定位标记;

j) 分离式卫星定位标记.

５　标记原则

放流鱼类物理标记选择宜综合考虑以下原则:
２
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a)　预设调查目标的相符性;

b) 生存活动的影响适应性;

c) 运动能力的影响适应性;

d) 标记物保持的时效性;

e) 标记物识别的准确性;

f) 标记操作的经济性;

g) 标记过程的便利性.

６　标记前准备

６􀆰１　目标鱼选择

放流目标鱼满足以下条件:

a)　质量符合SC/T９４０１的要求;

b) 不能人工繁殖的鱼类可用现场捕获的鱼种作为目标鱼.

６􀆰２　目标鱼处理

目标鱼按以下方法处理:

a)　暂养宜不少于２d,水质符合 GB１１６０７的规定;

b) 宜开展天然饵料及生境适应性驯化,饲料符合 GB１３０７８的规定;

c) 标记前宜停食１d,出现自残行为时可缩短停食时间;

d) 标记麻醉前需杀菌和消毒,消毒剂选择参照 NY/T４７２的相关规定.

６􀆰３　麻醉

６􀆰３􀆰１　麻醉剂选择

标记鱼类麻醉剂选择参照 NY/T２７１３—２０１５中附录 A相关内容.

６􀆰３􀆰２　预实验

批量标记前需完成麻醉剂浓度和麻醉时间预实验,评估在不同麻醉剂和麻醉浓度下目标鱼的反应,估
测操作人员的标记速度,选择适宜的麻醉剂浓度和麻醉时间,预实验期间应综合考虑水体容积、水温和溶

解氧等关键指标的影响,目标鱼标记处理工具见附录B.

６􀆰３􀆰３　麻醉程度

麻醉至４期时最适宜标记,各麻醉期具体行为特征见表１.

表１　鱼类麻醉程度分期和行为特征

麻醉程度分期 行为特征

０期(正常期) 　呼吸频率正常,将鱼体无眼区域置上时,能够迅速翻身恢复到正常姿态

１期(轻度镇静期) 　触觉略失,将鱼体无眼区域置上时,能够迅速翻身恢复到正常姿态,呼吸略加快

２期(深度镇静期) 　触觉丧失,将鱼体无眼区域置上时,挣扎后能够翻身恢复到正常姿态,呼吸略加快

３期(轻度麻醉期) 　肌肉张力略失,将鱼体无眼区域置上时,头部和尾部上翘身体呈弓形来回荡动,但不能

翻身,呼吸频率与麻醉前相差不大

４期(麻醉期) 　肌肉张力丧失,将鱼体无眼区域置上时,鱼体静止,呼吸变慢但有规律

５期(深度麻醉期) 　鱼体静止,呼吸不连续,应立即移入清洁水体中复苏

６期(延髓麻醉期) 　呼吸停止,鱼体死亡

７　标记操作

７􀆰１　切鳍标记

操作人员戴上手套轻握鱼体,利用手术剪或骨钳,剪除或部分剪除腹鳍等对游泳能力影响不大的

鳍条.

７􀆰２　打孔标记

３
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操作人员戴上手套轻握鱼体,手持打孔器或骨钳在鳃盖骨、背鳍、尾鳍上打孔.

７􀆰３　烙印标记

操作人员将鱼体平铺固定在湿毛巾上,另一操作人员用火钳夹住处于受热或致冷状态的金属块压于

目标鱼的体侧或头部约５s,形成创伤疤痕.

７􀆰４　挂牌标记

操作人员戴上手套轻握鱼体,手持标记枪,枪的针头与鱼体呈４５°角将标记牌植入背鳍基前部肌肉.

７􀆰５　金属线码标记

操作人员戴上手套轻握鱼体,手持标记仪将金属线码标记物植入鱼的吻部、颊部或背部肌肉.

７􀆰６　被动整合雷达标记

操作人员戴手套轻握鱼体,手持注射器将带有编码的射频信号芯片植入背鳍基前部肌肉,或将芯片植

入鱼体腹腔内.

７􀆰７　超声波标记

超声波标记进行以下操作:

a)　体外悬挂:预先将尼龙线缠绕在发射器中部,再用强力胶水将两者粘合,尼龙线的一端系在弧形

缝针上备用.将麻醉鱼置于 V形支架上,用缝针穿透鱼体背鳍或胸鳍(第一硬棘)或背鳍基前部

肌肉将线带到鱼体另一侧,之后将两端线头打结固定发射器,剪去多余线头.

b) 胃部插入:将麻醉鱼置于 V形支架上,用玻璃管慢慢伸入鱼口中至胃腔处,之后将发射器放入管

中,再用玻璃棒推动发射器到达胃腔,最后缓慢退出玻璃棒和玻璃管.

c) 手术植入:将麻醉鱼置于 V 形支架上,腹部朝上.在鱼的腹鳍与肛门中部用手术刀切开一个

５mm~１０mm 的小口,植入发射器,用针线缝合伤口.

７􀆰８　档案式标记

操作人员将鱼固定在夹板中,使用钢丝缠绕于档案式标记物上,在鱼体两侧背部肌肉放置硅胶垫,将
钢丝穿过左侧硅胶垫—肌肉—右侧硅胶垫,之后固定好钢丝.

７􀆰９　固定式卫星定位标记

操作人员将鱼固定在靠近船边的位置或拉上甲板固定在夹板中,利用卫星发射器底部的锚标穿过鱼

体背鳍,并在另外一侧安装硅胶垫及螺丝以固定发射器,操作过程用水管对着鱼嘴冲水,保证鱼的呼吸.

７􀆰１０　分离式卫星定位标记

操作人员将鱼固定在夹板中或固定在靠近船边的位置中,利用尖头注入器将标记物末端的锚标植入

鱼体背部肌肉,操作过程用水管对着鱼嘴冲水,保证鱼的呼吸.

８　标记后处理

８􀆰１　消毒

标记完成后,将鱼放入消毒剂中或直接涂抹消毒膏;消毒剂选择参见６􀆰２,浓度设置与消毒控制时间

视鱼的种类及大小而定.

８􀆰２　复苏

标记鱼消毒后转入清水中复苏,复苏至４期时即可转移到池中暂养,复苏过程的行为特征见表２.

表２　复苏过程分期和行为特征

复苏过程分期 行为特征

１期 　鳃盖开始振动,将鱼体无眼侧置上时,身体静止

２期 　将鱼体无眼侧置上时,头部和尾部上翘身体呈弓形来回荡动,但不能翻身

３期 　将鱼体无眼侧置上时,能够翻身恢复到正常姿态

４期 　呼吸频率恢复正常,将鱼体无眼侧置上时,能够迅速翻身恢复到正常姿态

８􀆰３　暂养

４
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标记鱼按以下步骤暂养:

a)　暂养时间不少于３d;

b) 其间若有死亡的鱼及时捞出并记录;

c) 正式放流前１d禁食;

d) 留置一定比例的标记鱼作为比对,观察脱标率、存活率等.

８􀆰４　运输

标记鱼运输、装苗器具以及运输工具、方法、时间和密度按SC/T９４１８的规定执行.

８􀆰５　放流

标记鱼放流时间、方法和水域条件按SC/T９４０１的规定执行.

９　数据记录

标记前准备、标记操作和标记后处理过程中各项观测状态、测量数据按附录 A完整记录.

５
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附　录　A
(规范性)

标记内容记录

　
放流鱼类物理标记内容记录表见表 A􀆰１.

表A􀆰１　放流鱼类物理标记内容记录表

　记录日期 年 月 日　　　天　　气 　　　标记地点

　标记鱼种 　　　标记类型 　　　标记鱼数量 (尾)

　标记单位名称

标记鱼编号

水温

℃
盐度 pH

溶解氧

mg/L

标记前准备

标记前暂养 标记前麻醉 标记前杀菌/消炎 标记工具

暂养时间 麻醉剂名称 杀菌/消毒剂名称

禁食时长 麻醉剂浓度 杀菌/消毒剂浓度

死亡尾数 麻醉时间 杀菌/消毒时间

喂食次数 麻醉尾数 杀菌/消毒尾数

标记操作

标记步骤

标记后处理

标记后消毒 标记后暂养 标记后运输 标记后放流

消毒剂名称 暂养时间 装鱼器具 放流时间

消毒剂浓度 喂食次数 运输方式 放流方式

消毒时间 禁食时长 运输时长 放流水温

消毒尾数 死亡尾数 运输密度 放流溶解氧

　填表人 　　　　　校对人 　　　　　审核人

６
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附　录　B
(资料性)
标记工具

　

B􀆰１　常用工具

常用工具有棉布手套、橡胶手套、手抄网、氧气泵、养殖水桶、棉球、直尺(精度１mm)和电子秤(精度

０􀆰１g)等.

B􀆰２　专用工具

不同标记类型可选专用工具见表B􀆰１.

表B􀆰１　专用工具分类

标记类型 专用工具类型

切鳍标记 　手术剪、骨钳

打孔标记 　打孔器、骨钳

烙印标记 　金属块、火钳、加热物(激光、乙炔火焰等)、致冷物(液氮、干冰等)
挂牌标记 　标记牌(材质为塑料、铝制等;形状为椭圆形、长方形、箭形、T形等)、标记枪

金属线码标记 　金属线码标记物、标记仪、探测器

被动整合雷达标记 　被动雷达整合标记物、注射器、探测器

超声波标记 　超声波发射器、尼龙线、强力胶水、手术刀、弧形缝针、可吸收缝线、V形支架、玻璃管、玻璃棒

档案式标记 　档案式标记物、硅胶垫、钢丝、夹板

固定式卫星定位标记 　卫星信号发射器、硅胶垫、螺丝

分离式卫星定位标记 　分离式卫星标记物、尖头注入器、夹板

７
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