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前　　言

本文件按照 GB/T１􀆰１—２０２０«标准化工作导则　第１部分:标准化文件的结构和起草规则»的规定

起草.
请注意本文件的某些内容可能涉及专利.本文件的发布机构不承担识别专利的责任.
本文件由农业农村部农田建设管理司提出并归口.
本文件起草单位:农业农村部耕地质量监测保护中心、中国农业大学、扬州市耕地质量保护站、江苏省

耕地质量与农业环境保护站.
本文件主要起草人:王红叶、张骏达、王新宇、李玉浩、曲潇琳、闫东浩、谢耀如、张青璞、李文西、王绪

奎、王慧颖.
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县域年度耕地质量等级变更调查评价技术规程

１　范围

本文件规定了耕地质量等级变更调查评价的技术流程与方法.
本文件适用于耕地质量等级变更调查与评价,园地质量等级变更调查与评价可参照执行.

２　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款.其中,注日期的引用文件,
仅该日期对应的版本适用于本文件;不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本

文件.

GB１５６１８　土壤环境质量　农用地土壤污染风险管控标准(试行)

GB/T１７１３８　土壤质量　铜、锌的测定 火焰原子吸收分光光度法

GB/T１７１３９　土壤质量　镍的测定 火焰原子吸收分光光度法

GB/T１７１４１　土壤质量　铅、镉的测定 石墨炉原子吸收分光光度法

GB/T１７２９６　中国土壤分类与代码

GB/T３３４６９　耕地质量等级

HJ４９１　土壤和沉积物　铜、锌、铅、镍、铬的测定　火焰原子吸收分光光度法

NY/T５２　土壤水分测定法

NY/T８６　土壤碳酸盐测定法

NY/T８７　土壤全钾测定法

NY/T８８　土壤全磷测定法

NY/T２９５　中性土壤阳离子交换量和交换性盐基的测定

NY/T３９５　农田土壤环境质量监测技术规范

NY/T８８９　土壤速效钾和缓效钾含量的测定

NY/T８９０　土壤有效态锌、锰、铁、铜含量的测定

NY/T１１１９　耕地质量监测技术规程

NY/T１１２１􀆰１　土壤检测　第１部分:土壤样品的采集、处理和贮存

NY/T１１２１􀆰２　土壤检测　第２部分:土壤pH 的测定

NY/T１１２１􀆰３　土壤检测　第３部分:土壤机械组成的测定

NY/T１１２１􀆰４　土壤检测　第４部分:土壤容重的测定

NY/T１１２１􀆰５　土壤检测　第５部分:石灰性土壤阳离子交换量的测定

NY/T１１２１􀆰６　土壤检测　第６部分:土壤有机质的测定

NY/T１１２１􀆰７　土壤检测　第７部分:土壤有效磷的测定

NY/T１１２１􀆰８　土壤检测　第８部分:土壤有效硼的测定

NY/T１１２１􀆰９　土壤检测　第９部分:土壤有效钼的测定

NY/T１１２１􀆰１０　土壤检测　第１０部分:土壤总汞的测定

NY/T１１２１􀆰１１　土壤检测　第１１部分:土壤总砷的测定

NY/T１１２１􀆰１２　土壤检测　第１２部分:土壤总铬的测定

NY/T１１２１􀆰１３　土壤检测　第１３部分:土壤交换性钙和镁的测定

NY/T１１２１􀆰１４　土壤检测　第１４部分:土壤有效硫的测定

NY/T１１２１􀆰１５　土壤检测　第１５部分:土壤有效硅的测定

NY/T１１２１􀆰１６　土壤检测　第１６部分:土壤水溶性盐总量的测定

１
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NY/T１１２１􀆰１９　土壤检测　第１９部分:土壤水稳性大团聚体组成的测定

NY/T１１２１􀆰２４　土壤检测　第２４部分:土壤全氮的测定自动定氮仪法

NY/T１６１５　石灰性土壤交换性盐基及盐基总量的测定

NY/T２６２６　补充耕地质量评定技术规范

３　术语和定义

GB/T３３４６９界定的以及下列术语和定义适用于本文件.

３􀆰１
耕地　cultivatedland
用于农作物种植的土地.
[来源:GB/T３３４６９—２０１６,３􀆰１]

３􀆰２
耕地质量　qualityofcultivatedland
由耕地地力、土壤健康状况和田间基础设施构成的满足农产品持续产出和质量安全的能力.
[来源:NY/T１１１９—２０１９,３􀆰２]

３􀆰３
农业生产基本条件符合性　conformityofagriculturalcondition
耕地满足作物正常生长需要达到的最基本条件,包括立地条件、土壤属性、农田基础设施状况和清洁

生产程度等.
[来源:NY/T２６２６—２０１４,３􀆰４]

３􀆰４
耕地质量普查　censusofcultivatedlandquality
以全面摸清耕地质量状况为目的,对耕地实施现状调查、采样测试、等级评价、数据统计、资料汇总、图

件编制的全面调查.

３􀆰５
耕地质量年度变更调查　annualdynamicchangesurveyofcultivatedlandquality
为实现耕地质量年度动态更新,保持调查评价成果时效性,每年度以县域为单位,在常规利用区以及

耕地质量建设、占用补充、损毁破坏等引起耕地质量明显变化的区域,开展耕地质量年度更新调查评价.

３􀆰６
常规利用区　conventionalfarmingareasofcultivatedland
常规措施正常开展耕作的耕地区域.

３􀆰７
质量建设区　qualityconstructionareasofcultivatedland
实施高标准农田建设、耕地土壤培肥改良、退化耕地治理修复等可明显提升耕地质量与产能的耕地质

量建设相关措施涵盖的耕地区域.

３􀆰８
耕地占补区　requisitionorcompensationareasofcultivatedland
因建设占用、生态退耕等造成耕地减少的区域,以及通过土地开发、复垦、土地整治等措施增加的耕地

区域.

３􀆰９
损毁破坏区　damagedandqualityreducedareasofcultivatedland
因自然灾害、人为破坏或环境污染事件造成的损毁、破坏或造成耕地质量明显下降的耕地区域.

４　调查评价步骤

４􀆰１　资料准备

２
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４􀆰１􀆰１　图件资料

县级土壤图、土地利用现状图、行政区划图、耕地质量建设区域分布图(高标准农田分布图等)、耕地占

用与补充地块分布图、耕地损毁破坏区域分布图、耕地质量调查点位分布图,以及其他相关图件.

４􀆰１􀆰２　数据及文本资料

最新土壤普查和国土调查数据成果资料,近３年种植面积、粮食单产、总产统计资料,近３年肥料、农
药、地膜等投入品使用情况,主要污染源调查资料(地点、污染类型、方式、排污量等),土壤样品分析化验资

料,土壤典型剖面照片、耕地质量长期定位监测点数据资料、历年耕地质量等级调查评价资料、当地典型景

观照片及地方介绍资料(图片、录像、文字)等.

４􀆰２　技术准备

４􀆰２􀆰１　数据库的建立与更新

按附录 A规定的方法建立并更新县域耕地质量数据库.

４􀆰２􀆰２　确定评价单元

４􀆰２􀆰２􀆰１　评价单元划分

在常规利用区,利用土地利用现状图、土壤图、行政区划图叠加形成的图斑作为评价单元.
在质量建设区、耕地占补区、损毁破坏区根据实际田块大小、土壤类型、利用方式等合理划分评价单元.

４􀆰２􀆰２􀆰２　评价单元赋值

对数值型点位数据,采用插值的方法将其转换为栅格图,与评价单元图叠加,通过加权统计给评价单

元赋值;对文本型点位数据,采用以点代面方法给评价单元赋值.对线型数据(如等高线图),使用数字高

程模型,形成栅格图,再与评价单元图叠加,通过加权统计给评价单元赋值.对面状矢量数据(如土壤质地

分布图),将其直接与评价单元图叠加,通过加权统计、属性提取,给评价单元赋值.

４􀆰２􀆰３　确定等级评价指标体系

根据全国综合农业区划,结合不同区域耕地特点、土壤类型分布特征(依 GB/T１７２９６的规定执行),
将全国耕地划分为东北区、内蒙古及长城沿线区、黄淮海区、黄土高原区、长江中下游区、西南区、华南区、
甘新区、青藏区九大区域和相应的二级区.各区涵盖的具体县(市、区、旗)名见附录B.

各二级区评价指标、各指标权重、隶属函数和隶属度及耕地质量等级综合指数划分标准按附录 C的

规定.

４􀆰３　耕地质量调查

将区域内耕地分为常规利用区、质量建设区、耕地占补区和损毁破坏区４种类型,按不同调查范围与

频次,分别开展耕地质量调查.

４􀆰３􀆰１　调查范围与频次

调查与采样点的多少,取决于调查区域的大小、调查区域内土壤类型及地形的复杂程度等因素.调查

点与采样点的位置必须一一对应.

４􀆰３􀆰１􀆰１　常规利用区

以县域为单位开展调查,每年常规开展１次,调查样点布设要综合考虑行政区划、地形地貌、土壤类

型、土地利用、管理水平、点位已有信息完整性等因素,增强点位的代表性.按照每１００００亩耕地不少于１
个的原则布设调查点,各县可根据农业生产实际情况加密布设点位.

４􀆰３􀆰１􀆰２　质量建设区

耕地质量变更情况在耕地质量建设年度变更调查１次,按照每１０００亩耕地不少于１个的原则布设

调查点(少于１０００亩地块至少布设一个调查点位).

４􀆰３􀆰１􀆰３　耕地占补区

耕地质量变更情况在补充耕地实施年度变更调查１次,按照每１０００亩耕地不少于１个的原则布设

调查点(少于１０００亩项目地块至少布设一个调查点位).

４􀆰３􀆰１􀆰４　损毁破坏区

３
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按照损毁、破坏、污染耕地面积大小,在评价单元内,确定调查采样密度,开展耕地质量调查评价.按

照每２００亩耕地不少于１个的原则布设调查点(少于２００亩项目地块至少布设一个调查点位).

４􀆰３􀆰２　调查内容

主要包括成土母质、土壤类型、地形部位、田面坡度、地下水埋深、障碍层类型、障碍层深度、障碍层厚

度、灌溉能力及灌溉方式、水源类型、排水能力、农田林网化程度、典型种植制度、产量水平等.具体内容按

附录D的规定执行.
在质量建设区,如高标准农田建设实施区域,根据质量建设具体内容,补充调查工程建设指标等内容.
在耕地占补区的补充耕地质量区域,依据 NY/T２６２６补充开展农业生产基本条件符合性调查.
在损毁破坏区,根据损毁因素,补充开展专项调查.

４􀆰４　土壤样品采集与制备

按照 NY/T１１２１􀆰１规定的方法执行.

４􀆰５　分析测试

４􀆰５􀆰１　测试内容

主要包括耕层厚度、土壤容重、紧实度、有机质、全氮、有效磷、速效钾、缓效钾、有效铜、有效锌、有效

铁、有效锰、有效硼、有效钼、有效硫、有效硅、铬、镉、铅、砷、汞等.具体内容按附录D的规定执行.

４􀆰５􀆰２　测试方法

４􀆰５􀆰２􀆰１　土壤pH 的测定:按 NY/T１１２１􀆰２规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰２　土壤容重的测定:按 NY/T１１２１􀆰４规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰３　土壤水分的测定:按 NY/T５２规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰４　土壤有机质的测定:按 NY/T１１２１􀆰６规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰５　土壤全氮的测定:按 NY/T１１２１􀆰２４规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰６　土壤有效磷的测定:按 NY/T１１２１􀆰７规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰７　土壤速效钾和缓效钾的测定:按 NY/T８８９规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰８　土壤有效硫的测定:按 NY/T１１２１􀆰１４规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰９　土壤有效硅:按 NY/T１１２１􀆰１５规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰１０　土壤有效铜、锌、铁、锰的测定:按 NY/T８９０规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰１１　土壤有效硼的测定:按 NY/T１１２１􀆰８规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰１２　土壤有效钼的测定:按 NY/T１１２１􀆰９规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰１３　土壤总汞的测定:按 NY/T１１２１􀆰１０规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰１４　土壤总砷的测定:按 NY/T１１２１􀆰１１规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰１５　土壤总铬的测定:按 NY/T１１２１􀆰１２规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰１６　土壤质量铜、锌的测定:按 HJ４９１规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰１７　土壤质量铅、镉的测定:按 GB/T１７１４１规定的方法测定.

４􀆰５􀆰２􀆰１８　土壤水溶性盐总量:按 NY/T１１２１􀆰１６规定的方法测定.

４􀆰６　耕地质量等级评价

依据 GB/T３３４６９,以县域为单位开展耕地质量等级评价.

４􀆰７　耕地质量等级变动情况核算

在常规利用区、质量建设区、耕地占补区和损毁破坏区,分别核算耕地质量等级变动情况,以县域为单

位对年度内不同质量等级耕地面积增减情况进行统计,并更新县域耕地质量数据库,将等级变动结果、更
新数据库逐级上报.县域评价区域耕地面积要与政府发布的耕地面积一致.

４􀆰７􀆰１　常规利用区

每年更新核算一次.通过各评价单元的耕地质量等级变化情况进行核算.
４
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４􀆰７􀆰２　质量建设区

每年更新核算一次.以耕地质量建设措施实施前后耕地质量等级变化情况为基础进行核算.

４􀆰７􀆰３　耕地占补区

每年更新核算一次.对于占用耕地,通过与上一年度耕地质量等级分布图叠加,提取占用耕地质量等

级情况,在耕地质量等级变动表和耕地质量评价单元图中进行核减.对于补充耕地,划分耕地质量等级,
并在耕地质量等级变动表和耕地质量评价单元图中进行核增.

４􀆰７􀆰４　损毁破坏区

视损毁破坏情况每年更新核算一次.对于损毁耕地,通过与上一年度耕地质量等级分布图叠加,提取

损毁耕地质量等级情况,在耕地质量等级变动表和耕地质量评价单元图中进行核减.对耕地质量破坏区

域,划分耕地质量等级,对比核算耕地质量等级变化情况.

４􀆰８　耕地质量等级变动情况汇总

４􀆰８􀆰１　各等级耕地质量变动情况汇总

i等地耕地质量等级面积增加量＝常规利用区i等地增加量＋质量建设区i等地增加量＋耕地占补

区i等地增加量＋损毁与破坏区i等地增加量.

i等地耕地质量等级面积减少量＝常规利用区i等地减少量＋质量建设区i等地减少量＋耕地占补

区i等地减少量＋损毁与破坏区i等地减少量.

i等地年末存量＝i等地年初存量＋i等级面积增加量－i等地面积减少量.

i为１~１０.

４􀆰８􀆰２　区域耕地质量平均等级核算

耕地平均质量等级＝∑(i×i等地面积比重)＝∑(i×i等级面积/区域耕地总面积).

i为１~１０.

５
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附　录　A
(规范性)

数据库的建立与更新

A􀆰１　数据库的内容

A􀆰１􀆰１　空间数据库的内容

包括土壤图、土地利用现状图、行政区划图、永久基本农田地块图(县级)、高标准农田地块图(县级)、
耕地质量调查点位图、耕地质量评价单元图等数字化图层.

A􀆰１􀆰２　属性数据库的内容

包括各个图层自动生成的属性数据和调查收集的属性数据及土壤分析化验的有关数据.

A􀆰２　数据库的标准

A􀆰２􀆰１　空间数据库的标准

图形的数字化采用图件扫描矢量化或手扶数字化仪.矢量图形采用shapeFiles格式,栅格图形采用

Gird格式.
各数字化图层比例尺要求不小于１∶１００００(县级);投影方式为高斯－克吕格投影,３度分带;坐标系

大地２０００坐标系;高程系统采用１９８５年国家高程基准;野外调查 GPS定位数据,初始数据采用经纬度并

在调查表格中记载,装入 GIS系统与图件匹配时,再投影转换为上述坐标系坐标.

A􀆰２􀆰２　属性数据库的标准

在建立关系数据库平台的地区或单位,数据存放在关系数据库(如SQLServer)中;在没有建立关系

数据库平台的地区或单位,数据存放在 ACCESS中.

A􀆰３　数据质量控制

A􀆰３􀆰１　空间数据的质量控制

A􀆰３􀆰１􀆰１　输入图件质量控制

扫描影像能够区分图内各要素,若有线条不清晰现象,需重新扫描.扫描影像数据经过角度纠正,纠
正后的图幅下方两个内图廓点的连线与水平线的角度误差不超过０􀆰２°.

公里网格线交叉点为图形纠正控制点,每幅图应选取不少于２０个控制点,纠正后控制点的点位绝对

误差不超过０􀆰２mm(图面值).
矢量化要求图内各要素的采集无错漏现象,图层分类和命名符合统一的规范,各要素的采集与扫描数

据相吻合,线划(点位)整体或部分偏移的距离不超过０􀆰３mm(图面值).
所有数据层具有严格的拓扑结构.面状图形数据中没有碎片多边形且均为相互独立的图斑.图形数

据及对应的属性数据输入正确.

A􀆰３􀆰１􀆰２　输出图件质量控制

图件必须覆盖整个辖区,不得丢漏.图内要素必有项目包括评价单元图斑、各评价要素图斑和调查点

位数据、线状地物、注记.图外要素必有项目包括图名、图例、坐标系及高程系说明、比例尺、制图单位全

称、制图时间、指北针等.

A􀆰３􀆰２　属性数据的质量控制

属性数据应由专人录入,可采用两次录入的方式互相验证,确保数据准确无误.耕地面积数应统一校

正到等于当地政府公布的耕地面积.

６
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附　录　B
(资料性)

耕地质量变更调查评价等级划分区域范围

耕地质量变更调查评价等级划分区域范围.

表B􀆰１　耕地质量变更调查评价等级划分区域范围

一级农业区 二级农业区 县、市、旗、区

(一)东北区

兴安岭林区
　根河、额尔古纳、牙克石、鄂伦春、莫力达瓦、阿荣旗、扎兰屯、呼玛、爱辉、孙吴、逊
克、伊春、嘉荫、铁力

松嫩Ｇ三江平原农业区

　嫩江、五大连池、北安、讷河、甘南、龙江、富裕、依安、克山、克东、拜泉、林甸、杜尔

伯特、泰来、海伦、绥棱、庆安、绥化、望奎、青冈、明水、安达、兰西、肇东、肇州、肇源、
呼兰、巴彦、木兰、通河、方正、延寿、尚志、宾县、阿城、双城、五常、依兰、汤原、桦川、
桦南、勃利、七台河、集贤、宝清、富锦、同江、抚远、饶河、绥滨、萝北、虎林、密山、鸡
东、扎赉特、白城、镇赉、洮南、通榆、大安、乾安、扶余、前郭、长岭、农安、德惠、九台、
榆树、双阳、舒兰、永吉、吉林市郊区、双辽、公主岭、梨树、伊通、辽源、东丰

长白山地林农区
　林口、穆棱、海林、宁安、东安、绥芬河、鸡西、敦化、安图、和龙、延吉、图们、汪清、
珲春、辉南、梅河口、柳河、通化、集安、浑江、靖宇、抚松、长白、蛟河、桦甸、磐石

辽宁平原丘陵

农林区

　西丰、昌图、开原、铁岭、康平、法库、抚顺、清原、新宾、新民、辽中、本溪、桓仁、辽
阳、灯塔、岫岩、东港、凤城、宽甸、瓦房店、普兰店、金州、庄河、长海、盖州、营口、大
洼、盘山、台安、海城、阜新、彰武、绥中、北票、朝阳、凌源、喀左、建昌、兴城、凌海、义
县、北镇、黑山

(二)内蒙古

及长城沿线区

内蒙古北部

牧农区

　陈巴尔虎、鄂温克、新巴尔虎左、新巴尔虎右、海拉尔、满洲里、东乌珠穆沁、西乌

珠穆沁、锡林浩特、阿巴嘎、苏尼特左、正蓝、正镶白、镶黄、苏尼特右、二连浩特、四
子王、达尔罕茂明安

内蒙古中南部

牧农区

　科尔沁右前、突泉、乌兰浩特、科尔沁右中、科尔沁左中、扎鲁特、科尔沁区、开鲁、
奈曼、阿鲁科尔沁、敖汉、巴林左、巴林右、翁牛特、林西、克什克腾、多伦、太仆寺、察
右后、察右中、化德、商都、围场、丰宁、沽源、康保、张北、尚义

长城沿线农牧区

　集宁、兴和、察右前、丰镇、凉城、卓资、武川、和林格尔、清水河、元宝山、红山、松
山、喀喇沁、宁城、土默特左、托克托、固阳、土默特右、达拉特、准格尔、东胜、伊金霍

洛、隆化、滦平、兴隆、平泉、宽城、青龙、承德、万全、怀安、阳原、蔚县、宣化、涿鹿、怀
来、赤城、崇礼、涞源、大同、右玉、左云、平鲁、朔城、山阴、怀仁、应县、浑源、灵丘、阳
高、天镇、广灵、繁峙、宁武、神池、偏关、五寨、岢岚、静乐、岚县、方山、娄烦、古交、赛
罕、回民、玉泉、新城、九原

(三)黄淮海区

燕山太行山山麓

平原农业区

　门头沟、海淀、丰台、朝阳、房山、大兴、通州、昌平、平谷、怀柔、密云、顺义、延庆、
抚宁、卢龙、昌黎、迁安、迁西、遵化、丰润、玉田、滦州、大厂、三河、香河、涞水、涿州、
高碑店、易县、定兴、容城、徐水、顺平、清苑、满城、望都、曲阳、唐县、博野、安国、蠡
县、赞皇、高邑、赵县、辛集、晋州、元氏、藁城、鹿泉、正定、灵寿、行唐、新乐、无极、深
泽、临城、柏乡、隆尧、内丘、邢台、任县、沙河、南和、宁晋、邯郸、武安、永年、肥乡、成
安、磁县、临漳、安阳、淇滨、林州、淇县、汤阴、浚县、辉县、卫辉、新乡、修武、获嘉、武
陟、博爱、温县、沁阳、孟州、济源、栾城、定州

冀鲁豫低洼平原农业区

　静海、宁河、武清、蓟县、宝坻、乐亭、滦南、丰南、安次、固安、永清、霸州、文安、大
城、雄县、安新、高阳、广阳、曹妃甸、任丘、河间、沧县、青县、黄骅、海兴、盐山、孟村、
南皮、东光、泊头、吴桥、德城、献县、肃宁、安平、饶阳、深州、武强、阜城、景县、武邑、
桃城区、冀县、枣强、故城、新河、巨鹿、平乡、广宗、南宫、威县、清河、临西、鸡泽、曲
周、馆陶、广平、大名、魏县、邱县、莘县、阳谷、东昌府、冠县、临清、茌平、东阿、高唐、
夏津、武城、平原、禹城、齐河、济阳、陵县、临邑、商河、宁津、乐陵、庆云、惠民、阳信、
滨城、无棣、沾化、利津、垦利、东营、河口、广饶、博兴、高青、邹平、内黄、南乐、清丰、
范县、台前、濮阳、滑县、长垣、原阳、延津、封丘

７
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表B􀆰１ (续)

一级农业区 二级农业区 县、市、旗、区

(三)黄淮海区

黄淮平原农业区

　梁园、睢阳区、民权、睢县、宁陵、柘城、虞城、夏邑、永城、荥阳、兰考、杞县、祥符、
通许、尉氏、中牟、新郑、扶沟、太康、西华、商水、淮阳、鹿邑、郸城、沈丘、项城、西平、
遂平、上蔡、平舆、汝南、新蔡、正阳、确山、泌阳、许昌、长葛、鄢陵、临颍、郾城、舞阳、
襄城、叶县、禹州、郏县、宝丰、鲁山、息县、淮滨、嘉祥、金乡、鱼台、微山、梁山、郓城、
鄄城、巨野、东明、牡丹、定陶、成武、曹县、单县、临泉、界首、太和、颍泉、颍东、颍州、
阜南、颍上、亳州、涡阳、利辛、蒙城、毛集、潘集、砀山、萧县、濉溪、宿州、埇桥、灵璧、
固镇、泗县、五河、怀远、蚌埠、淮上

山东丘陵农林区

　荣成、文登、牟平、乳山、海阳、福山、栖霞、蓬莱、龙口、招远、莱州、莱阳、莱西、即
墨、昌邑、寒亭、昌乐、平度、高密、胶州、黄岛、诸城、五莲、安丘、寿光、青州、临朐、历
城、崂山、桓台、沂源、沂水、蒙阴、平邑、费县、沂南、兰陵、郯城、临沭、莒南、莒县、长
清、平阴、肥城、宁阳、新泰、章丘、淄川、博山、临淄、周村、薛城、峄城、台儿庄、山亭、
市中、潍城、寒亭、坊子、岱岳、环翠、东港、莱城、钢城、河东、罗庄、兰山、张店、东平、
兖州、曲阜、泗水、邹城、滕州、汶上

(四)黄土高原区

晋东豫西丘陵

山地农林牧区

　五台、盂县、寿阳、昔阳、和顺、左权、平定、榆社、沁源、沁县、武乡、襄垣、黎城、潞
城、屯留、长治、长子、平顺、壶关、高平、陵川、阳城、沁水、泽州、安泽、垣曲、平陆、芮
城、阜平、平山、井陉、涉县、巩义、登封、新密、偃师、孟津、伊川、汝州、汝阳、新安、渑
池、宜阳、陕州、灵宝、洛宁、栾川、卢氏

汾渭谷地农业区

　代县、原平、定襄、忻府、阳曲、清徐、晋源、小店、杏花岭、迎泽、尖草坪、万柏林、榆次、
太谷、祁县、平遥、介休、灵石、交城、文水、汾阳、孝义、霍州、洪洞、尧都、古县、浮山、翼城、
襄汾、曲沃、侯马、新绛、稷山、河津、绛县、闻喜、万荣、夏县、盐湖、临猗、永济、韩城、澄城、
白水、蒲城、大荔、耀州、渭滨、临潼、蓝田、华州、华阴、潼关、长安、三原、泾阳、高陵、淳化、
旬邑、彬县、长武、永寿、乾县、礼泉、兴平、武功、周至、户县、陈仓、麟游、陇县、千阳、凤翔、
岐山、扶风、眉县、合阳、富平、临渭、渭城、秦都、金台、印台

晋陕甘黄土丘陵

沟壑牧林农区

　河曲、保德、兴县、临县、离石、柳林、中阳、石楼、交口、汾西、隰县、永和、大宁、蒲
县、吉县、乡宁、佳县、吴堡、米脂、绥德、子洲、清涧、延川、子长、安塞、吴起、宝塔、延
长、甘泉、富县、宜川、黄龙、洛川、黄陵、宜君、西峰、庆城、环县、华池、合水、正宁、宁
县、镇原、灵台、泾川、崆峒、崇信、华亭、原州、海原、西吉、泾源、隆德、同心、府谷、神
木、榆林、横山、靖边、定边、盐池、红寺堡、彭阳、志丹

陇中青东丘陵

农牧区

　静宁、庄浪、张家川、清水、秦安、秦州、麦积、天水、甘谷、武山、漳县、靖远、平川、
白银、会宁、安定、通渭、陇西、渭源、临洮、榆中、皋兰、永登、临夏、和政、东乡、广河、
康乐、永靖、积石山、民和、乐都、互助、化隆、循化、湟中、湟源、大通、尖扎、同仁、贵
德、西宁市郊区

(五)长江中下游区

长江下游平原丘陵

农畜水产区

　崇明、宝山、浦东、奉贤、松江、金山、嘉定、青浦、吴县、吴江、江阴、张家港、常熟、
太仓、昆山、丹徒、武进、扬中、金坛、宜兴、溧阳、高淳、溧水、句容、启东、海门、如东、
南通、如皋、海安、东台、大丰、建湖、射阳、阜宁、邗江、江都、靖江、泰兴、仪征、高邮、
宝应、兴化、盱眙、洪泽、金湖、淮安、江宁、浦口、六合、丰县、沛县、铜山、邳州、睢宁、
新沂、东海、赣榆、清浦、淮阴、涟水、灌云、灌南、沭阳、泗阳、宿迁、泗洪、响水、滨海、
嘉善、南湖、秀洲、海盐、海宁、桐乡、吴兴、南浔、德清、上城、下城、江干、拱墅、西湖、
滨江、萧山、余杭、越城、柯桥、上虞、慈溪、余姚、海曙、江东、江北、北仑、镇海、鄞州、
定海、岱山、普陀、平湖、嵊泗、当涂、芜湖、繁昌、南陵、铜陵、庐江、无为、肥东、巢湖、
含山、和县、枞阳、桐城、怀宁、望江、宿松、滁州市辖区、全椒、定远、凤阳、明光、来
安、天长、长丰、霍邱、寿县、肥西、安庆、合肥、马鞍山

鄂豫皖平原

山地农林区

　襄州、襄城、樊城、枣阳、老河口、曾都、随县、广水、大悟、红安、麻城、罗田、英山、平桥、
浉河、罗山、光山、新县、固始、商城、潢川、西峡、淅川、内乡、镇平、邓州、新野、南召、方城、
社旗、唐河、六安、金寨、霍山、舒城、岳西、潜山、太湖、宛城区、卧龙、桐柏、淅川

长江中游平原

农业水产区

　九江、彭泽、湖口、都昌、星子、德安、永修、瑞昌、鄱阳、乐平、万年、余干、余江、东
乡、进贤、临川、南昌、丰城、清浦、高安、新余、安义、蔡甸、东西湖、汉南、黄陂、新洲、
武汉市近郊区、黄州、团风、浠水、蕲春、武穴、黄梅、龙感湖、安陆、云梦、应城、孝南、
孝昌、汉川、嘉鱼、掇刀、东宝、屈家岭、沙洋、钟祥、京山、宜城、天门、仙桃、潜江、洪
湖、监利、石首、公安、松滋、荆州、沙市、江陵、当阳、枝江、临湘、岳阳、汨罗、湘阴、南
县、沅江、益阳、安乡、澧县、临澧、常德、汉寿、桃源、津市
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表B􀆰１ (续)

一级农业区 二级农业区 县、市、旗、区

(五)长江中下游区

江南丘陵山地

农林区

　东至、贵池、泾县、青阳、宣城、郎溪、广德、石台、黄山、宁国、旌德、绩溪、歙县、休
宁、黟县、祁门、安吉、诸暨、临安、富阳、桐庐、建德、淳安、浦江、兰溪、金东、婺城、衢
江、柯城、龙游、磐安、长兴、江山、常山、开化、义乌、东阳、永康、武义、婺源、德兴、玉
山、广丰、上饶、铅山、横峰、弋阳、贵溪、金溪、资溪、南城、黎川、南丰、宜黄、崇仁、乐
安、广昌、石城、宁都、兴国、瑞金、会昌、安远、于都、信丰、赣县、南康、新干、峡江、永
丰、吉水、吉安、安福、莲花、永新、宁冈、泰和、万安、遂川、铜鼓、靖安、奉新、宜丰、上
高、分宜、万载、宜春、修水、武宁、黄石市郊区、阳新、大冶、江夏、梁子湖、鄂城、咸
安、赤壁、崇阳、通山、通城、平江、浏阳、醴陵、攸县、茶陵、湘潭、湘乡、株洲、桃江、安
化、宁乡、新化、冷水江、涟源、双峰、邵东、新邵、邵阳、隆回、洞口、武冈、新宁、衡山、
衡东、衡阳、祁东、祁阳、常宁、衡南、东安、永州、安仁、耒阳、永兴、长沙、望城、韶山、
华容

浙闽丘陵山地

林农区

　嵊州、新昌、奉化、宁海、象山、天台、三门、临海、仙居、椒江、黄岩、路桥、温岭、玉
环、永嘉、乐清、洞头、瑞安、平阳、文成、泰顺、缙云、丽水、莲都、青田、云和、遂昌、龙
泉、庆元、浦城、松溪、政和、崇安、建阳、建瓯、光泽、邵武、顺昌、福鼎、柘荣、寿宁、福
安、周宁、屏南、古田、霞浦、罗源、闽侯、闽清、永泰、建宁、泰宁、将乐、宁化、明溪、沙
县、清流、永定、尤溪、大田、德化、永春、漳平、长汀、连城、上杭、武平、龙湾、鹿城、瓯
海、苍南、景宁

南岭丘陵山地

林农区

　大余、全南、龙南、定南、寻乌、上犹、崇义、桂东、资兴、汝城、郴州、桂阳、嘉禾、临
武、宜章、新田、宁远、道县、蓝山、江华、江永、双牌、炎陵、平远、蕉岭、梅县、兴宁、大
埔、龙川、和平、连平、翁源、始兴、南雄、仁化、乐昌、乳源、连州、连南、连山、阳山、曲
江、怀集、广宁、封开、富川、钟山、八步、昭平、蒙山、资源、全州、兴安、灌阳、灵川、龙
胜、临桂、永福、阳朔、荔浦、平乐、恭城、金秀、象州、武宣、忻城、柳江、柳城、鹿寨、融
水、融安、三江、罗城、宜州、上林、平桂管理区、兴宾、合山、城中、柳北、鱼峰、柳南、
象山、秀峰、叠彩、七星、雁山

(六)西南区

秦岭大巴山

林农区

　洛南、商州、汉滨、汉台、丹凤、商南、山阳、柞水、镇安、宁陕、石泉、汉阴、紫阳、旬
阳、白河、平利、岚皋、镇坪、佛坪、洋县、西乡、镇巴、城固、南郑、勉县、宁强、略阳、留
坝、太白、凤县、两当、徽县、西和、礼县、岷县、宕昌、武都、文县、成县、康县、舟曲、北
川、平武、青川、旺苍、南江、通江、万源、白沙、城口、巫溪、十堰市郊区、郧阳、郧西、
竹溪、竹山、房县、丹江口、谷城、保康、南漳、神农架

四川盆地

农林区

　巴州、平昌、宣汉、开江、大竹、渠县、邻水、通川、梁平、忠县、万州、开县、垫江、丰
都、涪陵、南川、巴南、綦江、江北、长寿、合川、铜梁、璧山、大足、荣昌、永川、江津、潼
南、苍溪、阆中、仪陇、南部、营山、蓬安、岳池、广安、武胜、西充、安州、绵竹、德阳、中
江、绵阳、江油、剑阁、梓潼、盐亭、三台、射洪、蓬溪、遂宁、什邡、广汉、彭州、新都、都
江堰、郫县、温江、崇州、新津、大邑、邛崃、蒲江、彭山、眉山、青神、仁寿、井研、犍为、
沐川、峨眉、夹江、洪雅、丹棱、宝兴、芦山、名山、天全、荥经、隆昌、乐至、安岳、简阳、
资中、威远、富顺、泸县、合江、纳溪、江安、南溪、宜宾县、高县、长宁、双流、金堂、荣
县、渝北、北碚、沙坪坝、九龙坡、大渡口

渝鄂湘黔边境

山地林农牧区

　云阳、奉节、巫山、武隆、彭水、黔江、酉阳、秀山、石柱、远安、兴山、秭归、宜都、长
阳、五峰、夷陵、宜昌市郊区、恩施、巴东、建始、利川、宣恩、鹤峰、咸丰、来凤、石门、
慈利、龙山、桑植、张家界、永顺、保靖、古丈、花垣、吉首、泸溪、凤凰、沅陵、辰溪、溆
浦、麻阳、芷江、新晃、洪江、会同、靖州、通道、绥宁、城步、沿河、德江、思南、印江、石
阡、江口、松桃、万山、玉屏、道真、务川、正安、岑巩、镇远、施秉、三穗、台江、剑河、雷
山、丹寨、天柱、锦屏、黎平、榕江、从江、凯里、三都、怀化

黔桂高原

山地林农牧区

　绥阳、桐梓、习水、赤水、仁怀、遵义、湘潭、凤冈、余庆、瓮安、福泉、贵定、龙里、都
匀、独山、平塘、惠水、长顺、罗甸、荔波、黄平、麻江、开阳、息烽、修文、清镇、平坝、普
定、镇宁、关岭、紫云、金沙、黔西、大方、织金、纳雍、六枝、盘县、水城、晴隆、普安、兴
仁、贞丰、兴义、安龙、册亨、望谟、古蔺、叙永、兴文、珙县、筠连、环江、南丹、天峨、凤
山、东兰、巴马、都安、马山、乐业、凌云、田林、隆林、西林、大化、金城江
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表B􀆰１ (续)

一级农业区 二级农业区 县、市、旗、区

(六)西南区
川滇高原

山地农林牧区

　米易、盐边、泸定、汉源、石棉、屏山、甘洛、越西、喜德、美姑、昭觉、雷波、金阳、布
拖、普格、峨边、马边、金口河、冕宁、西昌、德昌、宁南、会东、会理、盐源、赫章、威宁、
绥江、盐津、永善、大关、彝良、威信、镇雄、鲁甸、巧家、东川、会泽、宣威、沾益、富源、
马龙、寻甸、嵩明、宜良、石林、陆良、师宗、罗平、富民、安宁、晋宁、呈贡、易门、峨山、
江川、通海、华宁、澄江、弥勒、泸西、丘北、文山、砚山、永仁、大姚、姚安、南华、牟定、
楚雄、双柏、禄丰、武定、禄劝、元谋、景东、鹤庆、剑川、洱源、云龙、永平、漾濞、大理、
巍山、宾川、祥云、弥渡、南涧、保山、腾冲、宁蒗、永胜、华坪、泸水、兰坪、西山、五华、
盘龙、官渡、古城、玉龙、昭阳、麒麟、红塔

(七)华南区

闽南粤中农林

水产区

　长乐、平潭、福清、仙游、安溪、南安、惠安、晋江、同安、华安、长泰、龙海、南靖、平
和、漳浦、云霄、东山、诏安、饶平、南澳、潮安、澄海、潮阳、丰顺、五华、普宁、惠来、揭
西、陆丰、海丰、紫金、惠东、惠阳、博罗、番禺、花都、增城、从化、龙门、新丰、南海、三
水、顺德、斗门、新会、鹤山、开平、台山、恩平、四会、高要、德庆、新兴、罗定、郁南、英
德、佛冈

粤西桂南农林区

　阳春、信宜、高州、电白、化州、廉江、吴川、苍梧、藤县、岑溪、桂平、贵港、玉州、北
流、容县、陆川、博白、平南、宾阳、横县、邕宁、武鸣、隆安、天等、大新、扶绥、龙州、宁
明、凭祥、灵山、浦北、合浦、防城、上思、平果、田东、田阳、德保、靖西、那坡、兴宁、江
南、青秀、西乡塘、良庆、万秀、长洲、龙圩、海城、银海、铁山港、东兴、港口、钦南、钦
北、港南、港北、覃塘、兴业、福绵管理区、玉东新区、右江、江州.

滇南农林区

　广南、富宁、西畴、麻栗坡、马关、石屏、建水、开远、蒙自、个旧、屏边、河口、金平、
元阳、红河、绿春、元江、新平、镇沅、景谷、墨江、江城、澜沧、西盟、孟连、景洪、勐海、
勐腊、凤庆、云县、双江、耿马、沧源、永德、镇康、昌宁、施甸、龙陵、盈江、梁河、芒市、
陇川、瑞丽、思茅、临翔、隆阳

琼雷及南海

诸岛农林区

　遂溪、雷州、徐闻、琼山、文昌、定安、澄迈、临高、琼海、屯昌、儋州、万宁、琼中、保
亭、陵水、白沙、昌江、东方、乐东、崖州

(八)甘新区

蒙宁甘农牧区

　乌达、海勃湾、五原、临河、杭锦后、磴口、乌拉特前、乌拉特中、乌拉特后、阿拉善

左、阿拉善右、额济纳、杭锦、乌审、鄂托克、永宁、贺兰、平罗、灵武、青铜峡、中宁、沙
坡头、凉州、古浪、景泰、民勤、永昌、金川、甘州、山丹、民乐、高台、临泽、嘉峪关、肃
州、玉门、金塔、瓜州、敦煌、肃北、阿克塞、惠农、大武口、利通、兴庆、金凤、西夏

北疆农牧林区

　阿勒泰、布尔津、吉木乃、哈巴河、福海、富蕴、青河、塔城、额敏、裕民、托里、和布

克赛尔、乌苏、沙湾、伊宁、霍城、察布查尔、尼勒克、巩留、新源、特克斯、昭苏、奎屯、
精河、博乐、温泉、木垒、奇台、吉木萨尔、阜康、米东、昌吉、呼图壁、玛纳斯、乌鲁木

奇市郊区、克拉玛依、巴里坤、伊吾

南疆农牧林区

　鄯善、哈密、高昌、托克逊、和静、和硕、焉耆、博湖、库尔勒、尉犁、轮台、且末、若
羌、库车、沙雅、拜城、新和、温宿、阿克苏、阿瓦提、乌什、柯坪、喀什、疏附、疏勒、伽
师、岳普湖、巴楚、麦盖提、莎车、英吉沙、泽普、叶城、塔什库尔干、阿合奇、阿图什、
乌恰、阿克陶、皮山、墨玉、和田、洛浦、策勒、于田、民丰

(九)青藏区

藏南农牧区

　吉隆、聂拉木、昂仁、定日、谢通门、拉孜、萨迦、定结、岗巴、白朗、江孜、南木林、仁
布、康马、亚东、尼木、堆龙德庆、曲水、林周、达孜、墨竹工卡、浪卡子、贡嘎、扎囊、洛
扎、乃东、琼结、桑日、曲松、措美、隆子、错那

川藏林农牧区

　加查、朗县、工布江达、米林、墨脱、索县、边坝、洛隆、丁青、类乌齐、江达、波密、察
隅、八宿、左贡、察雅、芒康、贡觉、贡山、福贡、维西、香格里拉、德钦、木里、白玉、巴
塘、理塘、得荣、乡城、稻城、新龙、炉霍、道孚、丹巴、雅江、康定、九龙、金川、小金、马
尔康、理县、汶川、黑水、茂县、松潘、九寨沟、巴宜、卡若

青甘牧农区
　合作、夏河、临潭、卓尼、迭部、碌曲、天祝、肃南、泽库、共和、贵南、兴海、同德、祁
连、刚察、海晏、门源、天峻、乌兰、都兰、格尔木、河南、德令哈

青藏高寒地区

　仲巴、萨嘎、普兰、札达、噶尔、日土、革吉、改则、措勤、那曲、嘉黎、比如、聂荣、安
多、班戈、申扎、巴青、双湖、当雄、玉树、称多、杂多、治多、曲麻莱、玛多、玛沁、甘德、
达日、班玛、久治、石渠、德格、色达、甘孜、壤塘、阿坝、若尔盖、红原、玛曲、尼玛
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附　录　C
(规范性)

耕地质量等级变更调查评价指标体系

C􀆰１　东北区

C􀆰１􀆰１　指标权重

指标权重见表C􀆰１.

表C􀆰１　指标权重

兴安岭林区 松嫩Ｇ三江平原农业区 长白山地林农区 辽宁平原丘陵农林区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

地形部位 ０􀆰１８００ 灌溉能力 ０􀆰１０９９ 地形部位 ０􀆰１３６０ 地形部位 ０􀆰１４３３
灌溉能力 ０􀆰１１５３ 地形部位 ０􀆰１０６２ 灌溉能力 ０􀆰１０８８ 灌溉能力 ０􀆰１０６３
耕层质地 ０􀆰０８６３ 有效土层厚度 ０􀆰０８２３ 有效土层厚度 ０􀆰０７７３ 有效土层厚度 ０􀆰０７９４

有效土层厚度 ０􀆰０６７３ 耕层质地 ０􀆰０７６２ 耕层质地 ０􀆰０７５６ 耕层质地 ０􀆰０７６３
有机质 ０􀆰０６６５ 有机质 ０􀆰０６８３ 有机质 ０􀆰０７１８ 有机质 ０􀆰０６７４

排水能力 ０􀆰０６４８ 农田林网化 ０􀆰０６５７ 农田林网化 ０􀆰０５８３ pH ０􀆰０６３６
障碍因素 ０􀆰０４５３ pH ０􀆰０６４１ 障碍因素 ０􀆰０５４９ 农田林网化 ０􀆰０５７３
耕层厚度 ０􀆰０４５３ 质地构型 ０􀆰０５９１ 土壤容重 ０􀆰０５２９ 有效磷 ０􀆰０５５６
有效磷 ０􀆰０４５２ 障碍因素 ０􀆰０５５２ 有效磷 ０􀆰０５０７ 排水能力 ０􀆰０５１８

质地构型 ０􀆰０４３９ 有效磷 ０􀆰０５３８ 质地构型 ０􀆰０４９８ 质地构型 ０􀆰０４９３
速效钾 ０􀆰０４３５ 耕层厚度 ０􀆰０５０３ pH ０􀆰０４９７ 速效钾 ０􀆰０４７２
pH ０􀆰０４３１ 排水能力 ０􀆰０４９５ 耕层厚度 ０􀆰０４８８ 障碍因素 ０􀆰０４５９

土壤容重 ０􀆰０４１４ 土壤容重 ０􀆰０４４１ 速效钾 ０􀆰０４７５ 耕层厚度 ０􀆰０４４３
农田林网化 ０􀆰０４０５ 速效钾 ０􀆰０４３５ 排水能力 ０􀆰０４５１ 土壤容重 ０􀆰０４２４
生物多样性 ０􀆰０３９４ 生物多样性 ０􀆰０３６５ 生物多样性 ０􀆰０３９９ 生物多样性 ０􀆰０３６４
清洁程度 ０􀆰０３２０ 清洁程度 ０􀆰０３５３ 清洁程度 ０􀆰０３３０ 清洁程度 ０􀆰０３３５

C􀆰１􀆰２　指标隶属函数

C􀆰１􀆰２􀆰１　概念型指标隶属度

概念型指标隶属度见表C􀆰２.

表C􀆰２　概念型指标隶属度

地形部位 山间盆地 宽谷盆地 平原低阶 平原中阶 平原高阶 丘陵上部 丘陵中部 丘陵下部 山地坡上 山地坡中 山地坡下

隶属度 ０􀆰７４ ０􀆰９６ ０􀆰７５ １ ０􀆰８９ ０􀆰５９ ０􀆰７７ ０􀆰７８ ０􀆰４３ ０􀆰５４ ０􀆰６４
耕层质地 砂土 砂壤 轻壤 中壤 重壤 黏土

隶属度 ０􀆰４８ ０􀆰７１ ０􀆰８８ １ ０􀆰８４ ０􀆰６

质地构型 薄层型 松散型 紧实型 夹层型
上紧

下松型

上松

下紧型
海绵型

隶属度 ０􀆰５２ ０􀆰３８ ０􀆰５９ ０􀆰６３ ０􀆰５３ １ ０􀆰９４
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 １ ０􀆰６９ ０􀆰４１
清洁程度 清洁 尚清洁

隶属度 １ ０􀆰７２
障碍因素 盐碱 瘠薄 酸化 渍潜 障碍层次 无

隶属度 ０􀆰４ ０􀆰５６ ０􀆰５５ ０􀆰６５ ０􀆰７１ １
灌溉能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰６１ ０􀆰４
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表C􀆰２ (续)

地形部位 山间盆地 宽谷盆地 平原低阶 平原中阶 平原高阶 丘陵上部 丘陵中部 丘陵下部 山地坡上 山地坡中 山地坡下

排水能力 充分满足 满足 基本满足 不满足
隶属度 １ ０􀆰８３ ０􀆰５９ ０􀆰３

农田林网化 高 中 低
隶属度 １ ０􀆰７９ ０􀆰５３

C􀆰１􀆰２􀆰２　数值型指标隶属函数

数值型指标隶属函数见表C􀆰３.

表C􀆰３　数值型指标隶属函数

指标名称 函数类型 函数公式 a值 c值 u 的下限值 u 的上限值

速效钾 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００００１４ ３００􀆰０８４８７１ ０ ３００􀆰０８
有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００３９６ ６０􀆰００９９０８ ０ ６０􀆰０
有机质 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００４４６ ６０􀆰００００４８ ０ ６０􀆰０
pH 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰２０９７２ ６􀆰７７６０５ ０􀆰２ １３􀆰３２

土壤容重 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ８􀆰６９６０１６ １􀆰２４２８１１ ０􀆰２２ ２􀆰２６
耕层厚度 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００２３２２ ３０􀆰００６２４７ ０ ３０􀆰０

有效土层厚度 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００２１３ １００􀆰００２１４７ ０ １００
　　注:y 为隶属度;a为系数;u 为实测值;c为标准指标.当函数类型为戒上型,u 小于等于下限值时,y 为０;u 大于等于上

限值时,y 为１;当函数类型为峰型,u 小于等于下限值或u 大于等于上限值时,y 为０.

C􀆰１􀆰３　等级划分指数

等级划分指数见表C􀆰４.

表C􀆰４　等级划分指数

耕地质量等级 综合指数范围 耕地质量等级 综合指数范围

一等 ≥０􀆰８０４５ 六等 ０􀆰６８５３~０􀆰７０９１
二等 ０􀆰７８０７~０􀆰８０４５ 七等 ０􀆰６６１４~０􀆰６８５３
三等 ０􀆰７５６８~０􀆰７８０７ 八等 ０􀆰６３７６~０􀆰６６１４
四等 ０􀆰７３３０~０􀆰７５６８ 九等 ０􀆰６１３７~０􀆰６３７６
五等 ０􀆰７０９１~０􀆰７３３０ 十等 ＜０􀆰６１３７

C􀆰２　内蒙古及长城沿线区

C􀆰２􀆰１　指标权重

指标权重见表C􀆰５.

C􀆰５　指标权重

内蒙古北部牧农区 内蒙古中南部牧农区 长城沿线农牧区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

有效土层厚度 ０􀆰１０８７ 灌溉能力 ０􀆰１４１４ 排水能力 ０􀆰１１３５
灌溉能力 ０􀆰１０３５ 坡度 ０􀆰０９５９ 灌溉能力 ０􀆰１１３５
有机质 ０􀆰０８９４ 地形部位 ０􀆰０９１７ 有效土层厚度 ０􀆰０９８７

障碍因素 ０􀆰０７９２ 有机质 ０􀆰０７３０ 有机质 ０􀆰０８６７
耕层质地 ０􀆰０７４８ 有效土层厚度 ０􀆰０７１５ 障碍因素 ０􀆰０７４９
质地构型 ０􀆰０７３３ 排水能力 ０􀆰０６２０ 耕层质地 ０􀆰０７２１
地形部位 ０􀆰０６０２ 质地构型 ０􀆰０５９７ 地形部位 ０􀆰０６６８
有效磷 ０􀆰０５８４ 耕层质地 ０􀆰０５６９ pH ０􀆰０６０８
pH ０􀆰０５５４ 有效磷 ０􀆰０５２７ 有效磷 ０􀆰０６０８

土壤容重 ０􀆰０５４５ 障碍因素 ０􀆰０５０４ 速效钾 ０􀆰０４８９
速效钾 ０􀆰０５０２ 农田林网化 ０􀆰０４７３ 质地构型 ０􀆰０４８３

排水能力 ０􀆰０４９５ 土壤容重 ０􀆰０４６５ 生物多样性 ０􀆰０３７５
生物多样性 ０􀆰０４３１ 速效钾 ０􀆰０４１４ 坡度 ０􀆰０３３９

坡度 ０􀆰０４１７ pH ０􀆰０３９５ 土壤容重 ０􀆰０３０４
农田林网化 ０􀆰０３０１ 生物多样性 ０􀆰０３６７ 农田林网化 ０􀆰０２６９
清洁程度 ０􀆰０２８１ 清洁程度 ０􀆰０３３５ 清洁程度 ０􀆰０２６３
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C􀆰２􀆰２　指标隶属函数

C􀆰２􀆰２􀆰１　概念型指标隶属度

概念型指标隶属度见表C􀆰６.

表C􀆰６　概念型指标隶属度

地形部位 山间盆地 宽谷盆地 平原低阶 平原中阶 平原高阶 丘陵上部 丘陵中部 丘陵下部 山地坡上 山地坡中 山地坡下

隶属度 ０􀆰７９ ０􀆰８６ １ ０􀆰８８ ０􀆰７４ ０􀆰３９ ０􀆰５ ０􀆰６１ ０􀆰１６ ０􀆰３ ０􀆰４２
有效土层厚度 ＜３０ ３０~６０ ≥６０

隶属度 ０􀆰４４ ０􀆰８ １
耕层质地 砂土 砂壤 轻壤 中壤 重壤 黏土
隶属度 ０􀆰３８ ０􀆰７５ ０􀆰８６ １ ０􀆰７７ ０􀆰４９

质地构型 薄层型 松散型 紧实型 夹层型
上紧

下松型

上松

下紧型
海绵型

隶属度 ０􀆰３２ ０􀆰４４ ０􀆰６８ ０􀆰６２ ０􀆰５３ １ ０􀆰９１
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 １ ０􀆰６８ ０􀆰３８
清洁程度 清洁 尚清洁
隶属度 １ ０􀆰６

障碍因素 瘠薄 障碍层次 沙化 盐渍化 无
隶属度 ０􀆰５１ ０􀆰６７ ０􀆰５６ ０􀆰６２ １

灌溉能力 充分满足 满足 基本满足 不满足
隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰６５ ０􀆰３８

排水能力 充分满足 满足 基本满足 不满足
隶属度 １ ０􀆰８３ ０􀆰６２ ０􀆰４３

农田林网化 高 中 低
隶属度 １ ０􀆰７４ ０􀆰３９
坡度 ≤２ ２~６ ６~１０ １０~１５ ＞１５

隶属度 １ ０􀆰８４ ０􀆰６７ ０􀆰５２ ０􀆰２９

C􀆰２􀆰２􀆰２　数值型指标隶属函数

数值型指标隶属函数见表C􀆰７.

表C􀆰７　数值型指标隶属函数

指标名称 函数类型 函数公式 a值 c值 u 的下限值 u 的上限值 备注

pH 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰４７４７３２ ７􀆰１２２６０９ ２􀆰８ １１􀆰５
土壤容重 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] １０􀆰３８８６１ １􀆰２８３８２２ ０􀆰３５ ２􀆰２１
有机质 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００３４３７ ２９􀆰４６７９５２ ０ ２９􀆰５
有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００３４４３ ２９􀆰１６０９８７ ０ ２９􀆰２ 内蒙古北部牧农区

有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００３４３７ ２９􀆰４６７９５２ ０ ２９􀆰５ 内蒙古中南部牧农区

有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００７ ２５􀆰２４ ０ ２５􀆰２ 长城沿线农牧区

速效钾 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００００３２ ２７３􀆰６１３８８４ ０ ２７４
　　注:y 为隶属度;a为系数;u 为实测值;c为标准指标.当函数类型为戒上型,u 小于等于下限值时,y 为０;u 大于等于上

限值,y 为１;当函数类型为峰型,u 小于等于下限值或u 大于等于上限值时,y 为０.

C􀆰２􀆰３　等级划分指数

等级划分指数见表C􀆰８.

表C􀆰８　等级划分指数

耕地质量等级 综合指数范围 耕地质量等级 综合指数范围

一等 ≥０􀆰８５６６ 六等 ０􀆰７１４０~０􀆰７４２１
二等 ０􀆰８３２３~０􀆰８５６６ 七等 ０􀆰６８８９~０􀆰７１４０
三等 ０􀆰８０３４~０􀆰８３２３ 八等 ０􀆰６６３８~０􀆰６８８９
四等 ０􀆰７７２６~０􀆰８０３４ 九等 ０􀆰６２８５~０􀆰６６３８
五等 ０􀆰７４２１~０􀆰７７２６ 十等 ＜０􀆰６２８５
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C􀆰３　黄淮海区

C􀆰３􀆰１　指标权重

指标权重见表C􀆰９.

表C􀆰９　指标权重

燕山太行山山麓平原农业区 冀鲁豫低洼平原农业区 黄淮平原农业区 山东丘陵农林区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

灌溉能力 ０􀆰１７２０ 灌溉能力 ０􀆰１５５０ 灌溉能力 ０􀆰１５５０ 灌溉能力 ０􀆰１６７０
耕层质地 ０􀆰１２８０ 耕层质地 ０􀆰１３００ 耕层质地 ０􀆰１３００ 有效土层厚度 ０􀆰１５６０
地形部位 ０􀆰１２００ 质地构型 ０􀆰１１１０ 质地构型 ０􀆰１１１０ 地形部位 ０􀆰１２３０

有效土层厚度 ０􀆰１０５０ 有机质 ０􀆰１０４０ 有机质 ０􀆰１０４０ 耕层质地 ０􀆰１０３０
质地构型 ０􀆰０８１０ 地形部位 ０􀆰０７７０ 地形部位 ０􀆰０７７０ 有机质 ０􀆰０８６０
有机质 ０􀆰０８００ 盐渍化程度 ０􀆰０７６０ 盐渍化程度 ０􀆰０７６０ 质地构型 ０􀆰０７００
有效磷 ０􀆰０５６０ 排水能力 ０􀆰０５７０ 排水能力 ０􀆰０５７０ 有效磷 ０􀆰０５３０
速效钾 ０􀆰０４８０ 有效磷 ０􀆰０５６０ 有效磷 ０􀆰０５６０ 速效钾 ０􀆰０４２０

排水能力 ０􀆰０４００ 速效钾 ０􀆰０４８０ 速效钾 ０􀆰０４８０ pH ０􀆰０４００
pH ０􀆰０３００ pH ０􀆰０３６０ pH ０􀆰０３６０ 排水能力 ０􀆰０４００

土壤容重 ０􀆰０３００ 有效土层厚度 ０􀆰０３００ 有效土层厚度 ０􀆰０３００ 土壤容重 ０􀆰０３００
盐渍化程度 ０􀆰０２００ 土壤容重 ０􀆰０３００ 土壤容重 ０􀆰０３００ 障碍因素 ０􀆰０２００
地下水埋深 ０􀆰０２００ 地下水埋深 ０􀆰０２００ 地下水埋深 ０􀆰０２００ 耕层厚度 ０􀆰０２００
障碍因素 ０􀆰０２００ 障碍因素 ０􀆰０２００ 障碍因素 ０􀆰０２００ 地下水埋深 ０􀆰０１００
耕层厚度 ０􀆰０２００ 耕层厚度 ０􀆰０２００ 耕层厚度 ０􀆰０２００ 农田林网化 ０􀆰０１００

农田林网化 ０􀆰０１００ 农田林网化 ０􀆰０１００ 农田林网化 ０􀆰０１００ 盐渍化程度 ０􀆰０１００
生物多样性 ０􀆰０１００ 生物多样性 ０􀆰０１００ 生物多样性 ０􀆰０１００ 生物多样性 ０􀆰０１００
清洁程度 ０􀆰０１００ 清洁程度 ０􀆰０１００ 清洁程度 ０􀆰０１００ 清洁程度 ０􀆰０１００

C􀆰３􀆰２　指标隶属函数

C􀆰３􀆰２􀆰１　概念型指标隶属度

概念型指标隶属度见表C􀆰１０.

表C􀆰１０　概念型指标隶属度

地形部位
低海拔湖

积平原

低海拔湖积

冲积平原

低海拔冲积

湖积平原

低海拔冲积

湖积三角洲平原

低海拔湖积冲

积三角洲平原

隶属度 １ １ １ １ １

地形部位
低海拔冲

积平原

低海拔洪

积平原

低海拔冲积

洪积平原

低海拔冲

积扇平原

低海拔洪

积扇平原

隶属度 １ １ １ １ １

地形部位
低海拔冲积

洪积扇平原

低海拔河

谷平原

低海拔侵蚀

冲积黄土河谷平原

低海拔侵

蚀剥蚀平原

低海拔泻

湖洼地

隶属度 １ １ ０􀆰９５ ０􀆰９５ ０􀆰９

地形部位
低海拔冲

积洼地

低海拔冲积

洪积洼地

低海拔侵蚀

剥蚀低台地

低海拔喀斯

特侵蚀低台地

低海拔冲积

洪积低台地

隶属度 ０􀆰９ ０􀆰９ ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８５

地形部位
低海拔洪

积低台地

低海拔海

蚀低台地

低海拔半

固定缓起伏沙地

低海拔固定

缓起伏沙地

低海拔冲

积高地

隶属度 ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８５

地形部位
低海拔冲

积决口扇

低海拔河

流低阶地

低海拔冲

积河漫滩

低海拔湖

积低阶地

低海拔湖积

冲积洼地

隶属度 ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８５

地形部位 低海拔湖滩
低海拔湖

积微高地

低海拔熔

岩平原

低海拔冲

积海积平原

低海拔冲积

海积洼地

隶属度 ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８５ ０􀆰８
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表C􀆰１０ (续)

地形部位
低海拔海积

冲积平原

低海拔海积

冲积三角洲平原

中海拔干燥

剥蚀高平原

中海拔干燥

洪积平原

中海拔侵蚀冲

积黄土河谷平原

隶属度 ０􀆰８ ０􀆰８ ０􀆰８ ０􀆰８ ０􀆰８

地形部位
中海拔河

谷平原

中海拔冲

积平原

中海拔洪

积平原

中海拔冲积

洪积平原

中海拔洪

积扇平原

隶属度 ０􀆰８ ０􀆰８ ０􀆰８ ０􀆰８ ０􀆰８

地形部位
中海拔湖

积平原

中海拔冲积

湖积平原

中海拔湖积

冲积平原

低海拔熔

岩低台地

低海拔海

蚀低阶地

隶属度 ０􀆰８ ０􀆰８ ０􀆰８ ０􀆰８ ０􀆰７５

地形部位 低海拔海滩
低海拔冲积

海积微高地

低海拔海积

冲积微高地

低海拔冲积

海积三角洲平原

中海拔干燥

剥蚀低台地

隶属度 ０􀆰７５ ０􀆰７５ ０􀆰７５ ０􀆰７５ ０􀆰７

地形部位
中海拔侵蚀

剥蚀低台地

中海拔半固

定缓起伏沙地

中海拔固定

缓起伏沙地

中海拔冲积

洪积低台地

中海拔洪

积低台地

隶属度 ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７

地形部位
中海拔河

流低阶地

中海拔冲

积河漫滩
中海拔湖滩

中海拔湖

积低阶地

低海拔侵蚀

剥蚀高台地

隶属度 ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７

地形部位
低海拔喀

斯特侵蚀高台地

低海拔侵蚀

堆积黄土峁梁

低海拔侵蚀

堆积黄土斜梁

低海拔侵蚀

堆积黄土梁塬

低海拔侵蚀

冲积黄土台塬

隶属度 ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７

地形部位
低海拔侵蚀

堆积黄土岗地

低海拔侵蚀

堆积黄土塬

低海拔洪

积高台地

低海拔冲积

洪积高台地

低海拔侵蚀冲

积黄土河流高阶地

隶属度 ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７

地形部位
低海拔河

流高阶地

低海拔海

蚀高台地

低海拔海

积洼地

低海拔

海积平原

侵蚀剥蚀

低海拔低丘陵

隶属度 ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰６５

地形部位
喀斯特侵蚀

低海拔低丘陵

侵蚀剥蚀低海

拔熔岩低丘陵

中海拔侵蚀

堆积黄土塬

中海拔侵蚀

堆积黄土梁塬

中海拔侵蚀

堆积黄土残塬

隶属度 ０􀆰６５ ０􀆰６５ ０􀆰６５ ０􀆰６５ ０􀆰６５

地形部位
中海拔干燥

洪积高台地

中海拔洪

积高台地

中海拔侵蚀

冲积黄土台塬

黄土覆盖中

起伏低山

侵蚀剥蚀中

海拔低丘陵

隶属度 ０􀆰６５ ０􀆰６５ ０􀆰６５ ０􀆰５ ０􀆰５

地形部位
侵蚀剥蚀小

起伏低山

喀斯特侵蚀

小起伏低山

喀斯特小

起伏低山

侵蚀剥蚀小

起伏熔岩低山

黄土覆盖小

起伏低山

隶属度 ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰５

地形部位
中海拔侵蚀

剥蚀高台地

中海拔熔岩

高台地

中海拔干燥

剥蚀高台地

低海拔陡

深河谷

侵蚀剥蚀低

海拔高丘陵

隶属度 ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰５

地形部位
喀斯特侵蚀

低海拔高丘陵

侵蚀剥蚀低海

拔熔岩高丘陵

喀斯特低

海拔高丘陵

黄土覆盖小

起伏中山

侵蚀剥蚀

中海拔高丘陵

隶属度 ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰４ ０􀆰４

地形部位
侵蚀剥蚀中

起伏低山

喀斯特侵蚀

中起伏低山

侵蚀剥蚀中起

伏熔岩低山

侵蚀剥蚀中

起伏中山

喀斯特侵蚀

中起伏中山

隶属度 ０􀆰４ ０􀆰４ ０􀆰４ ０􀆰３５ ０􀆰３５

地形部位
黄土覆盖

中起伏中山

侵蚀剥蚀小

起伏中山

喀斯特侵蚀小

起伏中山

侵蚀剥蚀大

起伏中山

喀斯特侵蚀大

起伏中山

隶属度 ０􀆰３５ ０􀆰３５ ０􀆰３５ ０􀆰２ ０􀆰２
有效土层厚度 ≥１００ ６０~１００ ３０~６０ ＜３０

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰４

耕层质地 中壤 轻壤 重壤 粘土 砂壤 砾质壤土 砂土 砾质砂土
壤质

砾石土

砂质

砾石土
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表C􀆰１０ (续)

隶属度 １ ０􀆰９４ ０􀆰９２ ０􀆰８８ ０􀆰８ ０􀆰５５ ０􀆰５ ０􀆰４５ ０􀆰４５ ０􀆰４
土壤容重 适中 偏轻 偏重

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰８

质地构型 夹黏型
上松

下紧型
通体壤 紧实型 夹层型 海绵型

上紧

下松型
松散型 通体砂 薄层型

裸露

岩石

隶属度 ０􀆰９５ ０􀆰９３ ０􀆰９ ０􀆰８５ ０􀆰８ ０􀆰７５ ０􀆰７５ ０􀆰６５ ０􀆰６ ０􀆰４ ０􀆰２
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６
清洁程度度 清洁 尚清洁

隶属度 １ ０􀆰８
障碍因素 无 夹砂层 砂姜层 砾质层

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰７ ０􀆰５
灌溉能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７ ０􀆰５
排水能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７ ０􀆰５
农田林网化 高 中 低

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６
pH ≥８􀆰５ ８~８􀆰５ ７􀆰５~８ ６􀆰５~７􀆰５ ６~６􀆰５ ５􀆰５~６ ４􀆰５~５􀆰５ ＜４􀆰５

隶属度 ０􀆰５ ０􀆰８ ０􀆰９ １ ０􀆰９ ０􀆰８５ ０􀆰７５ ０􀆰５
耕层厚度 ≥２０ １５~２０ ＜１５
隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６

盐渍化程度 无 轻度 中度 重度

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰３５
地下水埋深 ≥３ ２~３ ＜２

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６

C􀆰３􀆰２􀆰２　数值型指标隶属函数

数值型指标隶属函数见表C􀆰１１.

表C􀆰１１　数值型指标隶属函数

指标名称 函数类型 函数公式 a值 c值 u 的下限值 u 的上限值 备注

有机质 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００５４３１ １８􀆰２１９０１２ ０ １８􀆰２
速效钾 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００００１ ２７７􀆰３０４９６ ０ ２７７
有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００１０２ ７９􀆰０４３４６８ ０ ７９􀆰０ 有效磷 ＜１１０
有效磷 戒下型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００００７ １４８􀆰６１１６７９ １４８􀆰６ ５００􀆰０ 有效磷 ≥１１０

　　注:y 为隶属度;a为系数;u 为实测值;c为标准指标.当函数类型为戒上型,u 小于等于下限值时,y 为０;u 大于等于上

限值时,y 为１;当函数类型为戒下型,u 小于等于下限值时,y 为１,u 大于等于上限值时,y 为０.

C􀆰３􀆰３　等级划分指数

等级划分指数见表C􀆰１２.

表C􀆰１２　等级划分指数

耕地质量等级 综合指数范围 耕地质量等级 综合指数范围

一等 ≥０􀆰９６４０ 六等 ０􀆰８０９０~０􀆰８４００
二等 ０􀆰９３３０~０􀆰９６４０ 七等 ０􀆰７７８０~０􀆰８０９０
三等 ０􀆰９０２０~０􀆰９３３０ 八等 ０􀆰７４７０~０􀆰７７８０
四等 ０􀆰８７１０~０􀆰９０２０ 九等 ０􀆰７１６０~０􀆰７４７０
五等 ０􀆰８４００~０􀆰８７１０ 十等 ＜０􀆰７１６０

C􀆰４　黄土高原区

C􀆰４􀆰１　指标权重
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指标权重见表C􀆰１３.

表C􀆰１３　指标权重

晋东豫西丘陵山地农林牧区 汾渭谷地农业区 晋陕甘黄土丘陵沟壑牧林农区 陇中青东丘陵农牧区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

地形部位 ０􀆰１３０３ 地形部位 ０􀆰１３５５ 灌溉能力 ０􀆰１４７９ 灌溉能力 ０􀆰１２６１
灌溉能力 ０􀆰１１６５ 灌溉能力 ０􀆰１３４９ 地形部位 ０􀆰１３７５ 海拔 ０􀆰０９８０
有机质 ０􀆰０８９４ 有机质 ０􀆰０８５６ 有机质 ０􀆰０９９６ 地形部位 ０􀆰１０９６

耕层质地 ０􀆰０７９０ 质地构型 ０􀆰０７２７ 有效磷 ０􀆰０７１８ 有机质 ０􀆰０７４５
海拔 ０􀆰０７１２ 耕层质地 ０􀆰０６９６ 耕层质地 ０􀆰０７０７ 耕层质地 ０􀆰０６９８

质地构型 ０􀆰０６９４ 有效磷 ０􀆰０６６５ 海拔 ０􀆰０６６７ 质地构型 ０􀆰０６６８
有效磷 ０􀆰０６２６ 排水能力 ０􀆰０６４４ 质地构型 ０􀆰０６３９ pH ０􀆰０４９８

有效土层厚度 ０􀆰０６１０ 海拔 ０􀆰０６３６ 速效钾 ０􀆰０５９４ 有效土层厚度 ０􀆰０５６９
速效钾 ０􀆰０５５６ 有效土层厚度 ０􀆰０５５０ 有效土层厚度 ０􀆰０５５８ 有效磷 ０􀆰０５３５

排水能力 ０􀆰０４５０ 速效钾 ０􀆰０５４４ 障碍因素 ０􀆰０４０７ 土壤容重 ０􀆰０５２７
土壤容重 ０􀆰０４４０ 土壤容重 ０􀆰０４５２ 土壤容重 ０􀆰０３８９ 排水能力 ０􀆰０４８７
障碍因素 ０􀆰０４２６ 障碍因素 ０􀆰０４１２ pH ０􀆰０３５０ 障碍因素 ０􀆰０４７０

pH ０􀆰０３９６ 农田林网化 ０􀆰０３１８ 排水能力 ０􀆰０３４４ 速效钾 ０􀆰０４８９
农田林网化 ０􀆰０３８４ pH ０􀆰０３１０ 生物多样性 ０􀆰０２８０ 生物多样性 ０􀆰０３６１
生物多样性 ０􀆰０３０３ 生物多样性 ０􀆰０２７０ 农田林网化 ０􀆰０２６７ 农田林网化 ０􀆰０３５３
清洁程度 ０􀆰０２５１ 清洁程度 ０􀆰０２１６ 清洁程度 ０􀆰０２３ 清洁程度 ０􀆰０２６３

C􀆰４􀆰２　指标隶属函数

C􀆰４􀆰２􀆰１　概念型指标隶属度

概念型指标隶属度见表C􀆰１４.

表C􀆰１４　概念型指标隶属度

地形部位 冲积平原 河谷平原 河谷阶地 洪积平原 黄土土塬 黄土台塬 河漫滩 低台地 黄土残塬 低丘陵 黄土坪 高台地

隶属度 １ １ ０􀆰９ ０􀆰８５ ０􀆰８ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰７ ０􀆰６５ ０􀆰６５ ０􀆰６５ ０􀆰６５

地形部位 黄土墹 黄土梁 高丘陵 低山 黄土峁 固定沙地 风蚀地 中山
半固定

沙地

流动

沙地
高山 极高山

隶属度 ０􀆰６５ ０􀆰６ ０􀆰６ ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰４ ０􀆰４ ０􀆰４ ０􀆰３ ０􀆰２ ０􀆰２ ０􀆰２
耕层质地 砂土 砂壤 轻壤 中壤 重壤 黏土
隶属度 ０􀆰４ ０􀆰６ ０􀆰８５ １ ０􀆰８ ０􀆰６

质地构型 薄层型 松散型 紧实型 夹层型 夹层型
上紧

下松型

上松

下紧型
海绵型

隶属度 ０􀆰４ ０􀆰４ ０􀆰６ ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰７ １ ０􀆰９
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 １ ０􀆰７ ０􀆰４
清洁程度 清洁 尚清洁 轻度污染 中度污染 重度污染
隶属度 １ ０􀆰７ ０􀆰５ ０􀆰３ ０

障碍因素 盐碱 瘠薄 酸化 渍潜 障碍层次 无
隶属度 ０􀆰４ ０􀆰６ ０􀆰７ ０􀆰５ ０􀆰５ １

灌溉能力 充分满足 满足 基本满足 不满足
隶属度 １ ０􀆰７ ０􀆰５ ０􀆰３

排水能力 充分满足 满足 基本满足 不满足
隶属度 １ ０􀆰７ ０􀆰５ ０􀆰３

农田林网化 高 中 低
隶属度 １ ０􀆰７ ０􀆰４

C􀆰４􀆰２􀆰２　数值型指标隶属函数

数值型指标隶属函数见表C􀆰１５.

表C􀆰１５　数值型指标隶属函数

指标名称 函数类型 函数公式 a值 c值 u 的下限值 u 的上限值

pH 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰２２５０９７ ６􀆰６８５０３７ ０􀆰４ １３􀆰０

７１



NY/T４３２２—２０２３

表C􀆰１５ (续)

指标名称 函数类型 函数公式 a值 c值 u 的下限值 u 的上限值

有机质 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００６１０７ ２７􀆰６８０３４８ ０ ２７􀆰７
速效钾 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００００２６ ２９３􀆰７５８３８４ ０ ２９４
有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００１８２１ ３８􀆰０７６９６８ ０ ３８􀆰１

土壤容重 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] １３􀆰８５４６７４ １􀆰２５０７８９ ０􀆰４４ ２􀆰０５
有效土厚度 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００２３２ １３１􀆰３４９２７４ ０ １３１

海拔 戒下型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００００１ ６４９􀆰４０７００６ ６４９􀆰４ ３６４９􀆰４
　　注:y 为隶属度;a为系数;u 为实测值;c为标准指标.当函数类型为戒上型,u 小于等于下限值时,y 为０;u 大于等于上

限值时,y 为１;当函数类型为戒下型,u 小于等于下限值时,y 为１;u 大于等于上限值时,y 为０;当函数类型为峰型,

u 小于等于下限值或u 大于等于上限值时,y 为０.

C􀆰４􀆰３　等级划分指数

等级划分指数见表C􀆰１６.

表C􀆰１６　等级划分指数

耕地质量等级 综合指数范围 耕地质量等级 综合指数范围

一等 ≥０􀆰９０４０ 六等 ０􀆰７１４０~０􀆰７５２０
二等 ０􀆰８６６０~０􀆰９０４０ 七等 ０􀆰６７６０~０􀆰７１４０
三等 ０􀆰８２８０~０􀆰８６６０ 八等 ０􀆰６３８０~０􀆰６７６０
四等 ０􀆰７９００~０􀆰８２８０ 九等 ０􀆰６０００~０􀆰６３８０
五等 ０􀆰７５２０~０􀆰７９００ 十等 ＜０􀆰６０００

C􀆰５　长江中下游区

C􀆰５􀆰１　指标权重

指标权重见表C􀆰１７.

表C􀆰１７　指标权重

长江下游平原

丘陵农畜水产区

鄂豫皖平原

山地农林区

长江中游平原

农业水产区

江南丘陵

山地农林区

浙闽丘陵

山地林农区

南岭丘陵

山地林农区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

有机质 ０􀆰１２２０ 地形部位 ０􀆰１３７５ 排水能力 ０􀆰１３１９ 地形部位 ０􀆰１４０４ 地形部位 ０􀆰１２９７ 地形部位 ０􀆰１３５８
排水能力 ０􀆰１１４５ 灌溉能力 ０􀆰１２６６ 灌溉能力 ０􀆰１０９０ 灌溉能力 ０􀆰１３７６ 灌溉能力 ０􀆰１１２５ 灌溉能力 ０􀆰１２８６
灌溉能力 ０􀆰１０８８ 有机质 ０􀆰０９３０ 地形部位 ０􀆰１０７８ 有机质 ０􀆰１０８２ 有机质 ０􀆰０９９９ 排水能力 ０􀆰１００５
地形部位 ０􀆰０９８８ 排水能力 ０􀆰０９１８ 有机质 ０􀆰０９２４ 耕层质地 ０􀆰０７５４ 速效钾 ０􀆰０６９９ 有机质 ０􀆰０９１７
耕层质地 ０􀆰０７９７ 耕层质地 ０􀆰０７０３ 耕层质地 ０􀆰０７２１ pH ０􀆰０６６０ 有效磷 ０􀆰０６９９ 耕层质地 ０􀆰０７８６
速效钾 ０􀆰０５９３ 质地构型 ０􀆰０５８９ 土壤容重 ０􀆰０５７２ 排水能力 ０􀆰０６４６ 排水能力 ０􀆰０６５０ pH ０􀆰０６４４

有效磷 ０􀆰０５６５ 土壤容重 ０􀆰０５６１ 质地构型 ０􀆰０５６９ 有效磷 ０􀆰０５７３ 质地构型 ０􀆰０６０８
有效土

层厚度
０􀆰０５７４

土壤容重 ０􀆰０５５８
有效土

层厚度
０􀆰０５５４

障碍

因素
０􀆰０５５９ 速效钾 ０􀆰０５６８ pH ０􀆰０６０５

质地

构型
０􀆰０５４６

障碍

因素
０􀆰０５３６

障碍

因素
０􀆰０５４２ pH ０􀆰０５５５

质地

构型
０􀆰０５３９

有效

土层厚度
０􀆰０５９０ 速效钾 ０􀆰０５０３

质地

构型
０􀆰０５１８ 有效磷 ０􀆰０５２０ 有效磷 ０􀆰０５５４

有效土

层厚度
０􀆰０５２３

耕层

质地
０􀆰０５７６ 有效磷 ０􀆰０４８８

pH ０􀆰０４９１ 速效钾 ０􀆰０５２０ 速效钾 ０􀆰０５４９ 土壤容重 ０􀆰０４３７ 土壤容重 ０􀆰０５６０ 土壤容重 ０􀆰０４２９
有效

土层厚度
０􀆰０４１３ pH ０􀆰０４５１

有效

土层厚度
０􀆰０４７８

障碍

因素
０􀆰０４２８

障碍

因素
０􀆰０４３１

障碍

因素
０􀆰０４１９

农田

林网化
０􀆰０４０８

农田

林网化
０􀆰０３８４

生物

多样性
０􀆰０３８７

生物

多样性
０􀆰０４０７

农田

林网化
０􀆰０４２８

农田

林网化
０􀆰０３８３

生物多

样性
０􀆰０３４５

生物

多样性
０􀆰０３７２

农田

林网化
０􀆰０３５３

农田

林网化
０􀆰０３２４

生物

多样性
０􀆰０４２４

生物

多样性
０􀆰０３７８

清洁程度 ０􀆰０３３５ 清洁程度 ０􀆰０３１５ 清洁程度 ０􀆰０２９１ 清洁程度 ０􀆰０２７９ 清洁程度 ０􀆰０３０８ 清洁程度 ０􀆰０２８５
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C􀆰５􀆰２　指标隶属函数

C􀆰５􀆰２􀆰１　概念型指标隶属度

概念型指标隶属度见表C􀆰１８.

C􀆰１８　概念型指标隶属度

地形部位 山间盆地 宽谷盆地 平原低阶 平原中阶 平原高阶 丘陵上部 丘陵中部 丘陵下部 山地坡上 山地坡中 山地坡下

隶属度 ０􀆰８ ０􀆰９５ １ ０􀆰９５ ０􀆰９ ０􀆰６ ０􀆰７ ０􀆰８ ０􀆰３ ０􀆰４５ ０􀆰６８
耕层质地 砂土 砂壤 轻壤 中壤 重壤 黏土

隶属度 ０􀆰６ ０􀆰８５ ０􀆰９ １ ０􀆰９５ ０􀆰７

质地构型 薄层型 松散型 紧实型 夹层型
上紧

下松型

上松

下紧型
海绵型

隶属度 ０􀆰５５ ０􀆰３ ０􀆰７５ ０􀆰８５ ０􀆰４ １ ０􀆰９５
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６
清洁程度 清洁 尚清洁

隶属度 １ ０􀆰８
障碍因素 盐碱 瘠薄 酸化 渍潜 障碍层次 无

隶属度 ０􀆰５ ０􀆰６５ ０􀆰７ ０􀆰５５ ０􀆰６ １
灌溉能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰３
排水能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰３
农田林网化 高 中 低

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７

C􀆰５􀆰２􀆰２　数值型指标隶属函数

数值型指标隶属函数见表C􀆰１９.

表C􀆰１９　数值型指标隶属函数

指标名称 函数类型 函数公式 a值 c值 u 的下限值 u 的上限值

pH 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰２２１１２９ ６􀆰８１１２０４ ３􀆰０ １０􀆰０
有机质 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００１８４２ ３３􀆰６５６４４６ ０ ３３􀆰７
有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００２０２５ ３３􀆰３４６８２４ ０ ３３􀆰３
速效钾 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００００８１ １８１􀆰６２２５３５ ０ １８２

有效土层厚 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００２０５ ９９􀆰０９２３４２ １０ ９９
土壤容重 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ２􀆰２３６７２６ １􀆰２１１６７４ ０􀆰５０ ３􀆰２１

　　注:y 为隶属度;a为系数;u 为实测值;c为标准指标.当函数类型为戒上型,u 小于等于下限值时,y 为０;u 大于等于上

限值时,y 为１;当函数类型为峰型,u 小于等于下限值或u 大于等于上限值时,y 为０.

C􀆰５􀆰３　等级划分指数

等级划分指数见表C􀆰２０.

表C􀆰２０　等级划分指数

耕地质量等级 综合指数范围 耕地质量等级 综合指数范围

一等 ≥０􀆰９１７０ 六等 ０􀆰７９３９~０􀆰８１８５
二等 ０􀆰８９２４~０􀆰９１７０ 七等 ０􀆰７６９３~０􀆰７９３９
三等 ０􀆰８６７８~０􀆰８９２４ 八等 ０􀆰７４４６~０􀆰７６９３
四等 ０􀆰８４３１~０􀆰８６７８ 九等 ０􀆰７２００~０􀆰７４４６
五等 ０􀆰８１８５~０􀆰８４３１ 十等 ＜０􀆰７２００

C􀆰６　西南区

C􀆰６􀆰１　指标权重

９１
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指标权重见表C􀆰２１.

表C􀆰２１　指标权重

秦岭大巴山林农区 四川盆地农林区
渝鄂湘黔边境

山地林农牧区

黔桂高原山地

林农牧区

川滇高原山地

农林牧区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

地形部位 ０􀆰１１３４ 地形部位 ０􀆰１２２７ 地形部位 ０􀆰１１８８ 地形部位 ０􀆰１０００ 地形部位 ０􀆰０９４２
灌溉能力 ０􀆰０８６５ 灌溉能力 ０􀆰１０１４ 灌溉能力 ０􀆰１０５７ 灌溉能力 ０􀆰０９９５ 海拔 ０􀆰０８９２

耕层

质地
０􀆰０８４０ 有机质 ０􀆰０９４２

有效

土层厚度
０􀆰０８７２

有效

土层厚度
０􀆰０９１１ 有机质 ０􀆰０８４４

海拔 ０􀆰０８２５
有效土层

厚度
０􀆰０８６１ pH ０􀆰０８０２ 有机质 ０􀆰０８９４ 耕层质地 ０􀆰０８４３

有机质 ０􀆰０７３２ 耕层质地 ０􀆰０７４１ 海拔 ０􀆰０７１１ 耕层质地 ０􀆰０８５９ 灌溉能力 ０􀆰０７９２
有效

土层厚度
０􀆰０７３１

排水

能力
０􀆰０６２９ 有机质 ０􀆰０６５７ 速效钾 ０􀆰０７４３ 速效钾 ０􀆰０６９９

土壤

容重
０􀆰０７３０ 海拔 ０􀆰０５８５

耕层

质地
０􀆰０６５５ pH ０􀆰０６１４

有效

土层厚度
０􀆰０６９４

速效钾 ０􀆰０６７５ 有效磷 ０􀆰０５６６ 质地构型 ０􀆰０５６１ 土壤容重 ０􀆰０６００ 质地构型 ０􀆰０６８３
有效磷 ０􀆰０５１９ 速效钾 ０􀆰０５２８ 速效钾 ０􀆰０５４８ 障碍因素 ０􀆰０５５０ pH ０􀆰０６２３

排水能力 ０􀆰０５０８ pH ０􀆰０５２５ 土壤容重 ０􀆰０５０５ 排水能力 ０􀆰０５４２ 障碍因素 ０􀆰０５２５
障碍因素 ０􀆰０４９１ 质地构型 ０􀆰０５０３ 排水能力 ０􀆰０５０３ 质地构型 ０􀆰０４８４ 有效磷 ０􀆰０５１９
质地构型 ０􀆰０４７２ 障碍因素 ０􀆰０４７１ 障碍因素 ０􀆰０４７２ 海拔 ０􀆰０４７１ 土壤容重 ０􀆰０４９３

pH ０􀆰０４５７ 土壤容重 ０􀆰０３８８ 有效磷 ０􀆰０４１０ 有效磷 ０􀆰０４５４ 排水能力 ０􀆰０４６９
生物多样性 ０􀆰０４１９ 生物多样性 ０􀆰０３７５ 农田林网化 ０􀆰０３８８ 生物多样性 ０􀆰０３３１ 生物多样性 ０􀆰０３６１
农田林网化 ０􀆰０３２１ 农田林网化 ０􀆰０３６８ 生物多样性 ０􀆰０３８３ 农田林网化 ０􀆰０２８２ 清洁程度 ０􀆰０３５５
清洁程度 ０􀆰０２８１ 清洁程度 ０􀆰０２７６ 清洁程度 ０􀆰０２８７ 清洁程度 ０􀆰０２７２ 农田林网化 ０􀆰０２６６

C􀆰６􀆰２　指标隶属函数

C􀆰６􀆰２􀆰１　概念型指标隶属度

概念型指标隶属度见表C􀆰２２.

表C􀆰２２　概念型指标隶属度

地形部位 山间盆地 宽谷盆地 平原低阶 平原中阶 平原高阶 丘陵上部 丘陵中部 丘陵下部 山地坡上 山地坡中 山地坡下

隶属度 ０􀆰８５ ０􀆰９ １ ０􀆰９ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰７５ ０􀆰８５ ０􀆰４５ ０􀆰６５ ０􀆰７５
耕层质地 砂土 砂壤 轻壤 中壤 重壤 黏土

隶属度 ０􀆰５ ０􀆰８５ ０􀆰９ １ ０􀆰９５ ０􀆰６５

质地构型 薄层型 松散型 紧实型 夹层型
上紧

下松型

上松

下紧型
海绵型

隶属度 ０􀆰３ ０􀆰３５ ０􀆰７５ ０􀆰６５ ０􀆰４５ １ ０􀆰９
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７
清洁程度 清洁 尚清洁

隶属度 １ ０􀆰９
障碍因素 瘠薄 酸化 渍潜 障碍层次 无

隶属度 ０􀆰３ ０􀆰５ ０􀆰７５ ０􀆰６５ １
灌溉能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰９ ０􀆰７ ０􀆰３５
排水能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰９ ０􀆰７ ０􀆰５
农田林网化 高 中 低

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７

C􀆰６􀆰２􀆰２　数值型指标隶属函数

数值型指标隶属函数见表C􀆰２３.
０２
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表C􀆰２３　数值型指标隶属函数

指标名称 函数类型 函数公式 a值 b值 c值 u 的下限值u 的上限值 备注

海拔 负直线型 y＝b－au ０􀆰０００２９５ １􀆰０２６７２４ ３００􀆰０ ３４７５􀆰４
　 秦 岭 大 巴 山 林

农区

海拔 负直线型 y＝b－au ０􀆰０００６１８ １􀆰０８３６３６ １３５􀆰３ １７５２􀆰９
　 渝 鄂 湘 黔 边 境

山地林农牧区

海拔 负直线型 y＝b－au ０􀆰０００３０２ １􀆰０４２４５７ ３００􀆰０ ３４４６􀆰５

　 黔 桂 高 原 山 地

林农牧区、川滇高

原山地农林牧区、
四川盆地农林区

有效土层厚 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２]０􀆰０００１５５ １１２􀆰５４２５５ ５ １１３
土壤容重 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２]７􀆰７６６０４５ １􀆰２９４２５２ ０􀆰５０ ２􀆰３７

pH 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２]０􀆰１９２４８０ ６􀆰８５４５５０ ３􀆰０ ９􀆰５
有机质 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２]０􀆰００１７２５ ３７􀆰５２ １ ３７􀆰５
速效钾 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２]０􀆰００００４９ ２０５􀆰２５３９ ５ ２０５
有效磷 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２]０􀆰０００２５３ ６３􀆰７１２８４９ ０􀆰１ ２５２􀆰３

　　注:公式中y 为隶属度;a为系数;b为截距;c为标准指标;u 为实测值.当函数类型为负直线型,u 小于等于下限值时,

y 为１;u 大于等于上限值时,y 为０;当函数类型为戒上型,u 小于等于下限值时,y 为０;u 大于等于上限值时,y 为

１;当函数类型为峰型,u 小于等于下限值或u 大于等于上限值时,y 为０.

C􀆰６􀆰３　等级划分指数

等级划分指数见表C􀆰２４.

表C􀆰２４　等级划分指数

耕地质量等级 综合指数范围 耕地质量等级 综合指数范围

一等 ≥０􀆰８５５０ 六等 ０􀆰７３６０~０􀆰７５９８
二等 ０􀆰８３１２~０􀆰８５５０ 七等 ０􀆰７１２２~０􀆰７３６０
三等 ０􀆰８０７４~０􀆰８３１２ 八等 ０􀆰６８８４~０􀆰７１２２
四等 ０􀆰７８３６~０􀆰８０７４ 九等 ０􀆰６６４６~０􀆰６８８４
五等 ０􀆰７５９８~０􀆰７８３６ 十等 ＜０􀆰６６４６

C􀆰７　华南区

C􀆰７􀆰１　指标权重

指标权重见表C􀆰２５.

表C􀆰２５　指标权重

闽南粤中农林水产区 粤西桂南农林区 滇南农林区 琼雷及南海诸岛农林区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

灌溉能力 ０􀆰１１０６ 灌溉能力 ０􀆰１０９４ 地形部位 ０􀆰１１５４ 灌溉能力 ０􀆰１１０９
地形部位 ０􀆰１０９５ 地形部位 ０􀆰１０８０ 排水能力 ０􀆰１０５３ 排水能力 ０􀆰１０１１
排水能力 ０􀆰０９３３ 有机质 ０􀆰０８７６ 有机质 ０􀆰０９６２ 有机质 ０􀆰０９１０
有机质 ０􀆰０８４６ 排水能力 ０􀆰０７８８ 灌溉能力 ０􀆰０９４７ 地形部位 ０􀆰０８９８

耕层质地 ０􀆰０７３０ pH ０􀆰０７２０ pH ０􀆰０８３３ 质地构型 ０􀆰０７１３
质地构型 ０􀆰０６９８ 耕层质地 ０􀆰０７１４ 速效钾 ０􀆰０７６９ 耕层质地 ０􀆰０７０１
速效钾 ０􀆰０６５０ 速效钾 ０􀆰０６９３ 有效磷 ０􀆰０７６９ pH ０􀆰０６８９

有效土层厚度 ０􀆰０６３２ 质地构型 ０􀆰０６４６ 质地构型 ０􀆰０６８２ 速效钾 ０􀆰０６７９
pH ０􀆰０５９０ 有效磷 ０􀆰０５９８ 耕层质地 ０􀆰０６６７ 土壤容重 ０􀆰０５５３

土壤容重 ０􀆰０５２６ 有效土层厚度 ０􀆰０５２９ 土壤容重 ０􀆰０５００ 有效磷 ０􀆰０５３２
障碍因素 ０􀆰０５１７ 障碍因素 ０􀆰０５１７ 有效土层厚度 ０􀆰０４０９ 有效土层厚度 ０􀆰０５２９
有效磷 ０􀆰０５０７ 土壤容重 ０􀆰０５０５ 障碍因素 ０􀆰０４０９ 农田林网化 ０􀆰０４９７

农田林网化 ０􀆰０４５５ 生物多样性 ０􀆰０４４１ 农田林网化 ０􀆰０３４６ 障碍因素 ０􀆰０４３７
生物多样性 ０􀆰０３８３ 农田林网化 ０􀆰０４４１ 生物多样性 ０􀆰０２７８ 生物多样性 ０􀆰０４０９
清洁程度 ０􀆰０３３２ 清洁程度 ０􀆰０３５８ 清洁程度 ０􀆰０２２２ 清洁程度 ０􀆰０３３３

１２
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C􀆰７􀆰２　指标隶属函数

C􀆰７􀆰２􀆰１　概念型指标隶属度

概念型指标隶属度见表C􀆰２６.

表C􀆰２６　概念型指标隶属度

地形部位 山间盆地 宽谷盆地 平原低阶 平原中阶 平原高阶 丘陵上部 丘陵中部 丘陵下部 山地坡上 山地坡中 山地坡下

隶属度 ０􀆰７ ０􀆰９ １ ０􀆰９ ０􀆰８ ０􀆰４ ０􀆰５ ０􀆰６ ０􀆰２ ０􀆰３ ０􀆰５
耕层质地 砂土 砂壤 轻壤 中壤 重壤 黏土
隶属度 ０􀆰４ ０􀆰７ ０􀆰９ １ ０􀆰８ ０􀆰６

质地构型 薄层型 松散型 紧实型 夹层型
上紧

下松型

上松

下紧型
海绵型

隶属度 ０􀆰３ ０􀆰２ ０􀆰５ ０􀆰７ ０􀆰４ １ ０􀆰８
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７５
清洁程度 清洁

隶属度 １
障碍因素 盐碱 瘠薄 酸化 渍潜 障碍层次 无

隶属度 ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰４ ０􀆰６ １
灌溉能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰３
排水能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰３
农田林网化 高 中 低

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７５

C􀆰７􀆰２􀆰２　数值型指标隶属函数

数值型指标隶属函数见表C􀆰２７.

表C􀆰２７　数值型指标隶属函数

指标名称 函数类型 函数公式 a值 c值 u 的下限值 u 的上限值

pH 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰２５６９４１ ６􀆰７ ４􀆰０ ９􀆰５
有机质 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００２１６３ ３８􀆰０ ６􀆰０ ３８􀆰０
速效钾 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００００６８ ２０５ ３０ ２０５
有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００３８ ４０􀆰０ ５􀆰０ ４０􀆰０

土壤容重 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ２􀆰７８６５２３ １􀆰３５ ０􀆰９０ ２􀆰１０
有效土层厚度 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００２３０ １００ １０ １００
　　注:y 为隶属度;a为系数;u 为实测值;c为标准指标.当函数类型为戒上型,u 小于等于下限值时,y 为０;u 大于等于上

限值时,y 为１;当函数类型为峰型,u 小于等于下限值或u 大于等于上限值时,y 为０.

C􀆰７􀆰３　等级划分指数

等级划分指数见表C􀆰２８.

表C􀆰２８　等级划分指数

耕地质量等级 综合指数范围 耕地质量等级 综合指数范围

一等 ≥０􀆰８８５０ 六等 ０􀆰７６９５~０􀆰７９２６
二等 ０􀆰８６１９~０􀆰８８５０ 七等 ０􀆰７４６４~０􀆰７６９５
三等 ０􀆰８３８８~０􀆰８６１９ 八等 ０􀆰７２３３~０􀆰７４６４
四等 ０􀆰８１５７~０􀆰８３８８ 九等 ０􀆰７００２~０􀆰７２３３
五等 ０􀆰７９２６~０􀆰８１５７ 十等 ＜０􀆰７００２

C􀆰８　甘新区

C􀆰８􀆰１　指标权重

２２
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指标权重见表C􀆰２９.

表C􀆰２９　指标权重

蒙宁甘农牧区 北疆农牧林区 南疆农牧林区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

地形部位 ０􀆰１４９３ 灌溉能力 ０􀆰１４０４ 灌溉能力 ０􀆰１４７１
灌溉能力 ０􀆰１２０７ 地形部位 ０􀆰１２８６ 地形部位 ０􀆰１１８４

盐渍化程度 ０􀆰０７５０ 排水能力 ０􀆰０８４２ 盐渍化程度 ０􀆰０７８８
耕层质地 ０􀆰０７２８ 盐渍化程度 ０􀆰０８２８ 排水能力 ０􀆰０７６４
有机质 ０􀆰０７１５ 有机质 ０􀆰０７１６ 耕层质地 ０􀆰０６４６

排水能力 ０􀆰０６７０ 耕层质地 ０􀆰０６７６ 有机质 ０􀆰０６３５
有效磷 ０􀆰０６２５ 农田林网化 ０􀆰０６６０ 有效磷 ０􀆰０６３５

质地构型 ０􀆰０５７１ 有效磷 ０􀆰０５９５ 农田林网化 ０􀆰０６３２
障碍因素 ０􀆰０５３５ 质地构型 ０􀆰０５２２ 有效土层厚度 ０􀆰０５３５

农田林网化 ０􀆰０５２８ 速效钾 ０􀆰０４８４ 速效钾 ０􀆰０４９０
有效土层厚度 ０􀆰０４６２ 有效土层厚度 ０􀆰０４７８ 质地构型 ０􀆰０４６８

速效钾 ０􀆰０３９３ 障碍因素 ０􀆰０３９７ 清洁程度 ０􀆰０３８８
地下水埋深 ０􀆰０３８１ 生物多样性 ０􀆰０３２６ 障碍因素 ０􀆰０３６８
土壤容重 ０􀆰０３６４ 地下水埋深 ０􀆰０２７９ 土壤容重 ０􀆰０３５４

生物多样性 ０􀆰０３０５ 清洁程度 ０􀆰０２７２ 地下水埋深 ０􀆰０３３４
清洁程度 ０􀆰０２７２ 土壤容重 ０􀆰０２３３ 生物多样性 ０􀆰０３１０

C􀆰８􀆰２　指标隶属函数

C􀆰８􀆰２􀆰１　概念型指标隶属度

概念型指标隶属度见表C􀆰３０.

C􀆰３０　概念型指标隶属度

地形部位 山间盆地 宽谷盆地 平原低阶 平原中阶 平原高阶 丘陵上部 丘陵中部 丘陵下部 山地坡上 山地坡中 山地坡下

隶属度 ０􀆰８ ０􀆰８５ １ ０􀆰９ ０􀆰７５ ０􀆰５ ０􀆰７ ０􀆰８５ ０􀆰４ ０􀆰６ ０􀆰７５
耕层质地 砂土 砂壤 轻壤 中壤 重壤 黏土
隶属度 ０􀆰４ ０􀆰７ ０􀆰９ １ ０􀆰８ ０􀆰５

质地构型 薄层型 松散型 紧实型 夹层型
上紧

下松型

上松

下紧型
海绵型

隶属度 ０􀆰４ ０􀆰４ ０􀆰７ ０􀆰６ ０􀆰５ １ ０􀆰９
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰６
清洁程度 清洁 尚清洁
隶属度 １ ０􀆰８５

障碍因素 盐碱 瘠薄 渍潜 障碍层次 沙化 无
隶属度 ０􀆰６ ０􀆰７ ０􀆰６５ ０􀆰６５ ０􀆰５ １

灌溉能力 充分满足 满足 基本满足 不满足
隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰４

排水能力 充分满足 满足 基本满足 不满足
隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰４

农田林网化 高 中 低
隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７

盐渍化程度 轻度 中度 重度 盐土 无
隶属度 ０􀆰９ ０􀆰７５ ０􀆰４ ０􀆰３ １

C􀆰８􀆰２􀆰２　数值型指标隶属函数

数值型指标隶属函数见表C􀆰３１.

表C􀆰３１　数值型指标隶属函数

指标名称 函数类型 函数公式 a值 c值 u 的下限值 u 的上限值

有机质 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００１２４５ ３９􀆰９７６６８２ ２􀆰０ ３９􀆰０
有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００１２９３ ４１􀆰０２３７０３ ２􀆰０ ４０􀆰０
速效钾 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００００２１ ３１５􀆰８１２８９８ ２０ ３１５

３２
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表C􀆰３１ (续)

指标名称 函数类型 函数公式 a值 c值 u 的下限值 u 的上限值

土壤容重 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ６􀆰３９００２０ １􀆰３１０４８８ ０􀆰５０ ２􀆰００
有效土层厚度 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００００８９ １４９􀆰６６１６９７ １０ １４５
地下水埋深 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００２９３ ５６􀆰２７５０８７ ０􀆰１ ５０􀆰０
　　注:y 为隶属度;a为系数;u 为实测值;c为标准指标.当函数类型为戒上型,u 小于等于下限值时,y 为０;u 大于等于上

限值时,y 为１;当函数类型为峰型,u 小于等于下限值或u 大于等于上限值时,y 为０.

C􀆰８􀆰３　等级划分指数

等级划分指数见表C􀆰３２.

表C􀆰３２　等级划分指数

耕地质量等级 综合指数范围 耕地质量等级 综合指数范围

一等 ≥０􀆰８４０１ 六等 ０􀆰７２２１~０􀆰７４６１
二等 ０􀆰８１８１~０􀆰８４０１ 七等 ０􀆰６９８１~０􀆰７２２１
三等 ０􀆰７９４１~０􀆰８１８１ 八等 ０􀆰６７４１~０􀆰６９８１
四等 ０􀆰７７０１~０􀆰７９４１ 九等 ０􀆰６５００~０􀆰６７４１
五等 ０􀆰７４６１~０􀆰７７０１ 十等 ＜０􀆰６５００

C􀆰９　青藏区

C􀆰９􀆰１　指标权重

指标权重见表C􀆰３３.

表C􀆰３３　指标权重

藏南农牧区 川藏林农牧区 青甘牧农区 青藏高寒地区

指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重 指标名称 指标权重

海拔 ０􀆰１４３３ 地形部位 ０􀆰１３５０ 海拔 ０􀆰１３００ 海拔 ０􀆰１２８８
灌溉能力 ０􀆰１３６８ 海拔 ０􀆰１３１８ 灌溉能力 ０􀆰１１５９ 地形部位 ０􀆰０９９５
地形部位 ０􀆰１１７０ 灌溉能力 ０􀆰１２３１ 地形部位 ０􀆰１１１６ 质地构型 ０􀆰０９００
质地构型 ０􀆰０８４４ 有效土层厚度 ０􀆰０８８８ 质地构型 ０􀆰０８０６ 耕层质地 ０􀆰０８５９

有效土层厚度 ０􀆰０６８３ 耕层质地 ０􀆰０７０８ 有机质 ０􀆰０６５５ 障碍因素 ０􀆰０７５９
耕层质地 ０􀆰０６４５ 障碍因素 ０􀆰０６８４ 耕层质地 ０􀆰０６５１ 灌溉能力 ０􀆰０７２１
有机质 ０􀆰０５８６ 土壤容重 ０􀆰０５５８ 有效土层厚度 ０􀆰０６３３ 土壤容重 ０􀆰０６１８

障碍因素 ０􀆰０５０３ 有机质 ０􀆰０５５６ 盐渍化程度 ０􀆰０５５６ 有机质 ０􀆰０６０４
土壤容重 ０􀆰０４７１ 质地构型 ０􀆰０４７０ 有效磷 ０􀆰０５２４ 有效土层厚度 ０􀆰０５４２
有效磷 ０􀆰０４２４ 有效磷 ０􀆰０４０７ 障碍因素 ０􀆰０４８０ 有效磷 ０􀆰０５３９

排水能力 ０􀆰０４２３ 排水能力 ０􀆰０３５４ 土壤容重 ０􀆰０４２８ 排水能力 ０􀆰０４９９
盐渍化程度 ０􀆰０３７７ 速效钾 ０􀆰０３３９ 排水能力 ０􀆰０４１４ 盐渍化程度 ０􀆰０３９８
农田林网化 ０􀆰０２９２ 农田林网化 ０􀆰０３２５ 速效钾 ０􀆰０３９３ 速效钾 ０􀆰０３７５
生物多样性 ０􀆰０２８３ 盐渍化程度 ０􀆰０３１９ 农田林网化 ０􀆰０３８２ 农田林网化 ０􀆰０３６６

速效钾 ０􀆰０２７４ 生物多样性 ０􀆰０２７５ 生物多样性 ０􀆰０２８４ 生物多样性 ０􀆰０３０４
清洁程度 ０􀆰０２２４ 清洁程度 ０􀆰０２１８ 清洁程度 ０􀆰０２２０ 清洁程度 ０􀆰０２３２

C􀆰９􀆰２　指标隶属函数

C􀆰９􀆰２􀆰１　概念型指标隶属度

概念型指标隶属度见表C􀆰３４.

表C􀆰３４　概念型指标隶属度

地形部位
河流

宽谷阶地

河流

低谷地

洪积

扇前缘
坡积裙 台地

湖盆

阶地

山地

坡下

洪积扇

中后部

山地

坡中

起伏侵蚀

高台地

山地

坡上

隶属度 ０􀆰９５ ０􀆰８５ ０􀆰８４ ０􀆰７９ ０􀆰６４ ０􀆰５８ ０􀆰５６ ０􀆰５３ ０􀆰４６ ０􀆰３７ ０􀆰２７

４２
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表C􀆰３４ (续)

地形部位
河流

宽谷阶地

河流

低谷地

洪积

扇前缘
坡积裙 台地

湖盆

阶地

山地

坡下

洪积扇

中后部

山地

坡中

起伏侵蚀

高台地

山地

坡上

耕层质地 砂土 砂壤 轻壤 中壤 重壤 黏土

隶属度 ０􀆰４ ０􀆰７ ０􀆰９ １ ０􀆰８ ０􀆰６

质地构型 薄层型 松散型 紧实型 夹层型
上紧

下松型

上松

下紧型
海绵型

隶属度 ０􀆰３ ０􀆰３５ ０􀆰７ ０􀆰６ ０􀆰５ １ ０􀆰９
生物多样性 丰富 一般 不丰富

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７５
清洁程度 清洁 尚清洁

隶属度 １ ０􀆰７５
障碍因素 盐碱 瘠薄 酸化 渍潜 障碍层次 沙化 无

隶属度 ０􀆰４ ０􀆰６ ０􀆰６ ０􀆰５ ０􀆰５ ０􀆰５ １
灌溉能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰３
排水能力 充分满足 满足 基本满足 不满足

隶属度 １ ０􀆰８ ０􀆰６ ０􀆰４
农田林网化 高 中 低

隶属度 １ ０􀆰８５ ０􀆰７５
盐渍化程度 轻度 中度 重度 无

隶属度 ０􀆰８５ ０􀆰７５ ０􀆰４ １

C􀆰９􀆰２􀆰２　数值型指标隶属函数

数值型指标隶属函数见表C􀆰３５.

表C􀆰３５　数值型指标隶属函数

指标名称 函数类型 函数公式 a值 b值 c值
u 的

下限值

u 的

上限值
备注

有机质 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００９２ ４５􀆰６９０３１６ ５􀆰０ ４５􀆰０
有效磷 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００１３２４ ４０􀆰４３８８７３ ３􀆰０ ４０􀆰０
速效钾 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰００００１３ ３２２􀆰９３５２７２ １０ ３２２
海拔 负直线型 y＝b－au ０􀆰０００１６１ ０􀆰９１８３３１ ８０􀆰０ ４８００􀆰０ 藏南农牧区

海拔 负直线型 y＝b－au ０􀆰０００２１６ １􀆰１１６９２６ ５５０􀆰０ ４６００􀆰０ 川藏林农牧区

海拔 负直线型 y＝b－au ０􀆰０００２７８ １􀆰４６７９１ １６９０􀆰０ ３８００􀆰０ 青甘牧农区

海拔 负直线型 y＝b－au ０􀆰０００２０５ １􀆰１１７３５９ ６００􀆰０ ４６００􀆰０ 青藏高寒地区

土壤容重 峰型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ６􀆰３４７６１３ １􀆰３０９５０６ ０􀆰５０ ２􀆰００
有效土层厚 戒上型 y＝１/[１＋a(u－c)２] ０􀆰０００４６２ ８６􀆰０１８５５１ １０ ８５
　　注:公式中y 为隶属度;a为系数;b为截距;c为标准指标;u 为实测值.当函数类型为负直线型,u 小于等于下限值时,

y 为１;u 大于等于上限值时,y 为０;当函数类型为戒上型,u 小于等于下限值时,y 为０;u 大于等于上限值时,y 为

１;当函数类型为峰型,u 小于等于下限值或u 大于等于上限值时,y 为０.

C􀆰９􀆰３　等级划分指数

等级划分指数见表C􀆰３６.

表C􀆰３６　等级划分指数

耕地质量等级 综合指数范围 耕地质量等级 综合指数范围

一等 ≥０􀆰８５７３ 六等 ０􀆰７２２０~０􀆰７５１１
二等 ０􀆰８３８４~０􀆰８５７３ 七等 ０􀆰６９２９~０􀆰７２２０
三等 ０􀆰８０９３~０􀆰８３８４ 八等 ０􀆰６６３８~０􀆰６９２９
四等 ０􀆰７８０２~０􀆰８０９３ 九等 ０􀆰６３５０~０􀆰６６３８
五等 ０􀆰７５１１~０􀆰７８０２ 十等 ＜０􀆰６３５０

５２
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附　录　D
(规范性)

耕地质量变更调查评价内容

耕地质量变更调查评价内容见表D􀆰１.

表D􀆰１　耕地质量变更调查评价内容

项目 项目 项目 项目

统一编号 地形部位 盐化类型∗ 有效铜,mg/kg
省(市)名 海拔∗ 地下水埋深,m∗ 有效锌,mg/kg
地市名 田面坡度∗ 障碍因素 有效铁,mg/kg

县(区、市、
农场)名

有效土层

厚度,cm
障碍层类型 有效锰,mg/kg

乡镇名 耕层厚度,cm 障碍层深度,cm 有效硼,mg/kg
村名 耕层质地 障碍层厚度,cm 有效钼,mg/kg

采样年份
耕层土壤

容重,g/cm３
灌溉能力 有效硫,mg/kg

经度,° 质地构型 灌溉方式 有效硅,mg/kg
纬度,° 常年耕作制度 水源类型 铬,mg/kg
土类 熟制 排水能力 镉,mg/kg
亚类 生物多样性 有机质,g/kg 铅,mg/kg
土属 农田林网化程度 全氮,g/kg 砷,mg/kg
土种 土壤pH 有效磷,mg/kg 汞,mg/kg

成土母质
耕层土壤含

盐量,％∗
速效钾,mg/kg 主栽作物名称

地貌类型 盐渍化程度∗ 缓效钾,mg/kg 年产量,kg/亩

填表说明:

１􀆰本表格仅列出调查数据项,填报时按Excel过录格式录入.带∗ 号数据项为区域补充性指标,依
据 GB/T３３４６９—２０１６的附录B,由各区根据相应耕地质量等级划分指标进行补充填写.中微量元素及

重金属元素每５年调查１次.

２􀆰统一编号:填写测土配方施肥项目统一规定的１９位采样点编码,具体为采样点的邮政编码(６位数

字)＋采样目的标识(１位,字母,G:一般农化样,E:试验田基础样,D:示范田基础样,F:农户调查,T:其他

样品,C:耕地质量调查样)＋采样时间yyyyＧmmＧdd(８位数字,年４位,月２位,日２位,小于１０的月日前

面补“０”)＋采样组(１位,字母)＋顺序号(３位数字,不足３位在前面加“０”).

３􀆰经纬度:根据 GPS定位填写,保留小数点后５位,填报时统一转换为大地２０００坐标系.

４􀆰土类、亚类、土属、土种:土壤分类命名采用 GB１７２９６中的规定,表格上记载的土壤名称应与土壤

图一致.

５􀆰地貌类型:填写大地貌类型,山地、盆地、丘陵、平原、高原.

６􀆰地形部位:指中小地貌单元,填写山间盆地、宽谷盆地、平原低阶、平原中阶、平原高阶、丘陵上部、
丘陵中部、丘陵下部、山地坡上、山地坡中、山地坡下.

７􀆰海拔:采用 GPS定位仪现场测定填写,单位为米,精确到小数点后一位.

８􀆰田面坡度:实际测定田块内田面坡面与水平面的夹角度数.

９􀆰耕层质地:填砂土、砂壤、轻壤、中壤、重壤、黏土.

１０􀆰质地构型:按１m 土体内不同质地土层排列组合形式填写,分为薄层型、松散型、紧实型、夹层型、
上紧下松型、上松下紧型、海绵型.

６２
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１１􀆰生物多样性:通过现场调查土壤动物或检测土壤微生物状况综合判断,分为丰富、一般、不丰富.

１２􀆰农田林网化程度:填高、中、低.

１３􀆰盐渍化程度:根据耕层含盐量与盐化类型统一测算,填轻度、中度、重度、无.

１４􀆰盐化类型:填氯化物盐、硫酸盐、碳酸盐、硫酸盐氯化物盐、氯化物盐硫酸盐、氯化物盐碳酸盐、碳
酸盐氯化物盐.

１５􀆰障碍因素:填盐碱、瘠薄、酸化、渍潜、障碍层次、无等.

１６􀆰障碍层类型:１m 土体内出现的障碍层类型.

１７􀆰障碍层深度:按障碍层最上层到地表的垂直距离来填.

１８􀆰障碍层厚度:按障碍层的最上层到最下层的垂直距离来填.

１９􀆰灌溉能力:填充分满足、满足、基本满足、不满足.

２０􀆰灌溉方式:填漫灌、沟灌、畦灌、喷灌、滴灌、无灌溉条件.

２１􀆰水源类型:填地表水、地下水、地表水＋地下水、无.

２２􀆰排水能力:填充分满足、满足、基本满足、不满足.

７２


